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Siiageursche Zeiung |

on Menschen und Molekiilen: Jiirgen Mimkes tber soziodkonomische Physik

Physiker erkennen Gesellachaften
Gesetzmiiligkeiten, wie sie aus der Atom -
hysik oder der Thermodynamik be-
annt sind Als sczicokonomische Phy -
sik bezelchaen sie den Vezsuch, Fonoeln
fiir das Handeln von Gruppen zu finden.
In der Deutschen Physikalischen Gesell -
schalt gibt es sogar eloen entsprechen—
den Fuchverband, Jilzgen Mimkes, emeri-
tierter Professor aus Paderborn, vertritt
diose Forschungsrichtung.

SZ: Konn max Bevéikerungen, also
Menschen, wie Teilchensysteme modellie-
ren, <0 wls waren sie Wassertropfen?

Mimkes: In unensen Wadollan cned
Menschen nicht Teilchen, sondern Agen-
ten. Diese baben wie Atome odes Mol ekil -
le drei mogliche Bigenschaften: Sie zie-
bhen sich an, stoBen sich ab oder sind sich
egal. Insofern sind die Wechselwirkun-
gen dihnlich wie in der Atomphysik, Es

nicht um Incividuen, sondern das
Gesamtsystem. So wie in der Thermody.
narmik gibt es Variablen wie Temperatur
und Druck, Und es gibt Zustinde wie
fest und fldssig. mit Phasenubergangen.
In Geselischalten entspricht das dem
Ubergang vom starren Kollektiv eines
hierarchischen Systems zur Demokratie
Ahnlich konnen Atome thre strenge kris-
talline Ordoung euflasen

SZ: Der Verband |
under Menschen evi-
steht  doch nichr,
well sie sich gegan-
switig anzaehen, san-
dern weil ein Ree
gime sie  uuter-
driicke.

Mimkes:  Auch
der Druck ¢ines Re-
gimes hat eine Ent-
sprechung in  der
Physik- Druck kann
elmen Stoff im fes-
ten oder {lussigon
Aggregatszustand  halten, obwobl or
Tingd schmelzen ader vrrd smpfen miiss-
te. Bei bohem Druck kann Wasser bei
fiinf Grad gefruren bleiben. In Gesell-
schaften kann Druck gesellschaftlich,

wirtschafiich oder militarisch sein.

Jurgen Mimkes
Foto:oh

mische MessgriBen fi
{ibargiinge markiersn. So wie man mes-
oen kann, wann Wasser schmilzt,
man sehen, wann sich Diktaturen auflo-
sen. Zwes wichtige Grofen sind Lebens-
standard und Geburtenrate. Der Lebens-
standard, susgedrucict als Bruttosnlands-
produkt pro Kopl, entsprichl der Tempe-
ratur: Oberkolb elnee Wertes verlasien
die Tedlchen ihren starren Zustand, Die
purtenrate entspricht ener Art Bin-
dung=enenge 2wischen Mensches
der Physik zwischen Atomen. In Gesell-
schaften mit vielen Kindern sind Famill-

enverbande grifer und wichtiger sls
Dv:vnukraum Ein Stoff mit viel Bin.

e schmilat erst bei hoher
Tnmpnnuu Wolfram zum Beizgpiel. [nei-
e Phasendlagrawmu o s Biully
produkt und Pertilitat kann man n-hrn
dazs oberhalb der BLP- & von 2500
bis 4000 Dollar pro Kopf und unterhalb
elner Geburtenrste von dre Klrdem pro
Frau Demokratisierung sinsetzt

SZ: Das Elingt wie eine einfache Korve-

Iation. Sie suchen Grenzwerte, bel denen |

Demokratien entstehen, Polizologen wer-
den es nicht iberraschend finden, doss
roirhore Systome demakratischor sind
Mimkos: B 15t schan Gberzeugend
dass Phasenubergdnge in soz:alen Syste-
men denen der Physik 5o dhnlich sind.

SZ: Nun zu harten Progrosen. Weiche
Litnder stehen auf der Kippe? Agypren?

wChina sollte sich bis 2015
demokratisch wandeln.

= Agypten ist exakl in einem

Mimkes:
Zustand, in dem e« demokratisch werden |

kann Wie auch in Tunesien liegt die Pro-
dukiivitdt cherbalb von 2500 ar,

Fertilitat unter dre: Kindern pro Frau

S2: Wird sich eine islamisch-funda-
mentalistische Regierung bilden?

Mimkes: Nein, die hobe Produktivitat
fuhrt i sane demokratische Regierungs-
Torin Lo Geza- el woa die Frudukii-
vitat zu gering fur Demokratie. Es kom
te sber pssieren, cass externer Druck, et~
‘wa seltens des Militirs, den tilligen Uber-
gang noch aine Weile verhindert.

SZ: Wie tm Dampidrackeops. in dem
Wassér auch iher 100 Grad flussi hleibe?
Mimkes: Ja, in Iran ist es ahnlich Dio
dortige Gesollsehalt wilre bereit [l den
U ber der Druck des Regimes
st dns System in eine nicht demalkratic
sche Struktur. Ieh habe Gbrigens mein
Modell auf die Uberginge zur Demokra-
tie in Spanien, Portugal und Argentinisn

g

angewendet. £3 2¢igt sich, dese Spanien |

am Ende der Fra des Para-
meter reif war § TRang. Sein
Tod war der Funke, nach dem es sofort in
die Demokratic iiberging Portugn! lag do-
mals knapp unter den kritischen Werten
kippte aber bald um. Das Gleicha habe
ich in Sudamenka geschen, nach Argent

nien sing Uruguay und Chile gete

82 Poletologen nennen dos Domno-
Ejfekt, woilen Sie den auch physikalésch
erkldren®

Mintkes: Jedenfalls kénnte ¢ine Demo-
kratisierung auch in Syrien, Jordanien,
Marokko passieren, aber nicht tm Jemen
Dort liegt der Lebensstandard zu tief, bed
einer Geburtenrate von 4,8 Kindern pro
Frau. Das bleibt noch hierarchisch.

| und Agypien sollten Dem

SZ: Sozivlogen rden sugen, Demo-
krarizterung begian: in den Kapfen, mit
der Bildung der Menschen. Kann dosz
emstheft physikalisch erkidrt werden?

¢ el relvrmiiiugen Stauten it

ein Gasgemnisch von Wasserstolf

und Saeuerstofl. Von selust  passiert

nichts, aber ein kleiner Funke bring: die-
ses labile System zum Kippen.

8Z: Bin Zustond, den Physiker iiberkri-
tizch nemnen?

Mimkes: Ja. Sonst kann auch ein Auslo-
ser nichts am Aggregstzustand andem
Aber auch in einem ubarkritischen Sys.
tom gibt es Hilrdon: Alte Struicturen 2u
zeebrochen, kuxle( extra Enengie, das ist
wie bel efnem Eiswirfel Um ciesen zu
schoelzen, hrumt man mely Energie,
als es die rvine Temperaturinderung der
entsprechenden Menge Wasser verlangen
witrde. Das ist die Schmelzwarme.

‘arum leber dann die reichen und

demen? Gemaf Ihren Formels lie-
hese wwelt fm demokratischen Be.

Mimkes: Dart lkeommit eine besandere
Kompenente ins Spiel- Erdal. Es bewirkt
dass andere Grenzwerte fiir Phaseniber-
gange gelten

SZ: Wie bei emer Flussigheir, deren
Gefrierpunke sich andert, indem mas Al-
koha! hanzugibe?

Mimkes: So kunn man es sehen Ol
stlisiut Demukoatie 2u verhiulein, Die
Menschen missen nicht im Kiaesischen
Sinne wirtschaften, sto leben wie in elner
althergebrachten Firmenhierarchie, der
Chief oben, und alle anderen machen mit,
wenn die Bezahlung stimmt, Dss ist Oko-
nomisch nicht effektiv, aber im Cherfluss
steht man keinen Anderungsbedarf

S2Z: Eine Art Triigheitseffeke?

Mimkes: Meinen Daten nach setzl der
oin, wenn die Wirtschaft sines Landes 2u
metir als 45 Prozeat vom Erdél abhiagt

i werden sich die anderen arabi-
nhm Stacten entwickela?

In Libason. Jordanieo, Tune-
nm. Westjordanland, Syrien, Marokko
kratien mig-
lich sein. In Algerien und Irak ist der Le-
bensstandard trotz des Ols gering. Daher
sind in Algerten Unruhen zu erwarten,
im Irak 15t dos Regime Saddam Husseins

durch den Krieg schon gesturzt

SZ: In welchen Landern steht noch ein
demakratischer Wandel bevor?

In China ist aus der Extrapola-
hundr: Daten ¢in demokratischer Wan-
del bis 2015 2u erwarten. In Afghanistan
und vielen Landemn Zentralafrixas ist die
Produktivitit jedoch noch zu gering

Interview: Patrick Ilitmger




”Econophysics and the Arab World”

Formulas of freedom: Lagrange function (neg. free energy)

L=E +p-V+A:-InQ —» maximum!

N : System of N elements (®, § A, .= )
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Stochastic social system: Army

L=E +p:-V+A:-InQ - maximum!
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Political systems

L=E +p-V+A-InQ —» maximum!

A small: collective order A large: individual freedom



”Econophysics and the Arab World”

Phases or states in stochastic systems with constraints (Gibbs)

L=E +p:-V+A:-InQ —» maximum!

Phases in homogeneous
stochastic systems Lagrange parameter T
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Phases or states in stochastic systems with constraints (Gibbs)

L=E +p:-V+A:-InQ —» maximum!

L(T)=E +TInP

Phases in homogeneous

stochastic systems
Lagrange parameter T
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Hierarchy — democracy

World GNP distribution (after Barro)
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A small: collective order, hierarchy A large: individual, democracy
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melting and cohesive energy of
elements
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Atomic state, temperature T= E/N and cohesive energy E
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World GNP and fertility

M hierarchies
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Political order, standard of living T = E / N and fertility of 90 countries (2006)
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Phase transformation in homogeneous political systems

GDP/Capita Spain and Portugal
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Phase transformation in homogeneous political systems

GDP time series S. America
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GDP per capita for Argentina, Chile, Uruguay and year of democratic change
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Homogeneous systems with two simultaneous phases
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Homogeneous systems with two simultaneous phases

Europa 1960

hierarch *
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Homogeneous systems with two simultaneous phases

Europa 1980
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Homogeneous systems with two simultaneous phases

Europa 2000

hierarchy
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Phase transformation in homogeneous political systems

GDP / capita in US $in N. Africa

2006 2008 2010 2012 2014 2016

GDP /capitain US $

—&— Tunesia —@— Egypt —&— Marocco === ==Transition

GDP per capita for Tunesia, Egypt, Marocco and year of democratic change
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Hierarchy — democracy (of Arab countries without oil)

GDFP/C 2010
inuUS$

Israel 27.083
Y 13.392
Libanon 10.000
Jordan 4.433
i 4.160
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Table 1. Countries ordered Table 2. Countries ordered
by GDP/CinUS $! by fertility 2.
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Hierarchy — democ

Table 3.

Arab countries ordered
by % of oil in GDP 1,
GDP / capita, fertility
and chance of
democracy.

civil war

Countries under (oil) pressure by Ahmadinejad, Gaddafi, etc.
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”Chemistry of Social Bonds”

Hierarchy — democracy (phase transition)

GDP (nominal) Per Capita

World distribution of GDP / capita and chance for democracy 2008
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Phase transformation in homogeneous political systems

China GDP/capia extrapolation
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Arab countries ordered by Arab countries ordered by fertility, GDP / capita
GDP / capitain US § in US $ and percentage of oil in GDP.
Country GDP/C 2010 Industry % Country Fertiity = GDP/C 2010 Industry %

Emirates 47.407 49 Tunisia 1,7 4.160 35
Israel 27,085 32 Algeria 1,8 4478 61
Saudi Arabia 16.641 59 Lebanon 1,8 10.000 17

13.392 26 Iran 1,9 11.025 45

12.000 71 Turkey 2,2 13.392 26

11.025 45 Morocco 2,2 2.868 31
Lebanon 10.000 17 Indonesia 2,3 2.963 48
Algeria 4.478 61 Saudi Arabia 2.4 16.641 59
Jordan 4.435 30 Emirates 24 47.407 49
Tunisia 4.160 35 Israel 2,7 27,085 32
Congo Rep 3.075 63 3,0 12.000 71
Indonesia 2.963 3,0 2.771 38
Syria 2.892 27 i 3,0 2.892 27
Morocco 2.868 i 3,3 2.790 24
Pakistan 2.790 Jordan 3,4 4.435 30
Eagypt 2.771 3,8 2.626 63
lrag 2.626 Yemen 4,8 1.231 39
Yemen 1.231 Afghanistan 5,5 561 26
Afghanistan 561 Congo Rep 5,8 3.075 63

Congo Dem 341 Congo Dem 6,1 341 11
red: GDP/C < 2500 US §/C, Oil = 45 %9 red: f > 3, GDP/C < 2300 US §/C, Oil = 45 % of production
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