
������������	 �
� 
�
������
 ���


�
��������� �	
���
�

�� ��� ����	���
 �

�� ��
�
�

 �

�� �������	 �

������ ��� ����

��������

�� ���� ���	
 �	 ���
� �	����������� ��
 ����	����� ��
 ��	 ����
��	��
������ ������	 ��� ���� �������� 
������� �� ��� �	��	
���
	 ��
 ���

	������ �	� � � � �	 ��	 ���	
�	 �	��	
���
	 ��
 �	� �� � �� � �

� �	
��� ����	 �� 	�� !�
����	� �	
��
� ��
	�	�
	�� 
��
�� ����� �� �� � ��
��
 ����
	 �� �		� 	 ������� �� �	�� �� � ���
��� 	�	
�� � � � ���� ��
�
����	� �� �	�����
��� ���	�" ��	�" ����
	 �� ��	 
������� ������� � #	�
�����
����
���� ���� �� ���
�����	 ������	 ��� $����������� %�	 ������� ������
�
����� �� ����	� ���� ���� �� �� 	����" ����	 � ����� �� ���� � ��
����	� ��

���
����	
 
��
���� ��	
 �� � ��� %��� �� �� ���" ��������� ��� 	�	��
 �	 ��

������
���
 ���� �������� ���	��� � ����������� �� �� 
���� �
���� &�
 ��
�	
�" ��	 ����	� �� 	'�����
��� ��� �� ����� ������	
 �	����	 �� ��	 ���
���
	�	
��� (	 �����
	
 ��	 ���	 ��	
	 � ) ���� ��
 ���	 * � +�� ,�- ��

���	������	 ��� ��	 �
�������� �
�� 	���� �� ���� ���	� ����	 ��
	
 ��	

�������� �� ��
������
" �	 �
	����� ��	 ��.	 ��
 ����	 �� ��	 ��������

������� ��
 ��	 ���	 �� ��� �
	����� �� ��	 ����� �� � � � ��
 ���� ��
��
 ������

�

�
��� ���� ) �� �� �

�����" �	 ������ ���	 ����
������ ��

��	 ������� �
�/	���
� �� ��	 ����	� �
��
 �� ��	 �
	����� �� ��	 �
������


���	�� %�	 �����	 * � +�� ,�- ��

	����
� �� ��	 ��������� ��	
	 ��	
�
������ 

���	� ��� ��
	 �	���� �� � +0��-" ��	�" ��	 ����	� �� �	�������	�
%�	 ��
	 �	���� �� �� ���� �	 ���� ��
�	
 ���� ��" ��� �� ���	
���	 �
���
�
�
��

1	����	 ��
����	� �
	 ���	����� ��
	
 �������� 
�������" ��	 ��������
�� �	����������� ��
 ����	����� �� ��
	 
�Æ���� ���� ��
 ����� ����� ��
	

2����	
 
�������� %�	 �	� ����� �� �� ���� ���� �� ��� 
	����� ��	 ���
�� �� � �� ��� �	 �
	��	
 �� � 
	�	
���
 ���� �
	��	� ��
����	� ���� 
��	 �

�� ���	� �� ��	 ���	
��
 ����
�
� �� �� ��
 ���������	� ��
����	� ���� 
��	
0 �� ���	� �� ��	 	 �	
��
 ����
�
� �� ��� 3��	 ���� ���
� ������� ���
�		� ����	�	
" ��	 �
���	� 
	
��	� �� ��
	
����
��� ��	 ����� 
���	��
��

�����������	� 
��������
 ������������ ��������
 ������������ �
 ���� �� ��������
 ���

�����������
 ���������	
��
�����
������������� �� ��������	�
 ����������� ��  ��� ��� !������
 !�� �����  �	��	� "	���#

��$	�
 %%�&'  ���
 
���(
 ������������������������
������������� �� ��������	�
 ����������� ��  ��� 



 )���� "* )������� �������� �


%%�+�  ���
 
���(
 	
����������������������

�




������� ����
	 ��" ��
 ����
�

 �	����'�	� �
�� ��������	
�����	 
�����
��� ��� �	 �����	
� 4�	� ��" ��	 
������� ����
	 �� �� ����� ����	
�����	"
��
 ���� 
�Æ����� ��� �� �	 ���
�	
 ��� ����� ���
����� ����
���	� $	
	
�� ��
�� ��� ���� ��	 �������� 
������� ��� ��� ��� �	�����
���	�� &�

�������	" 
	��������
 

���	�� �	�
 �� �	���	 �'��
	 ��
���� � ���	�	��
�� ��
����	� ����� ��� 
����� �� ��	 

���	�� %��� �� 
�5	
	�� �
�� ��	 �	�
�����
 ��
	
 ��	 2����	
 
�������" ��	
	 ����
������ 
	��������
 

���	��
�
	 ���
���	
 �� ��	 �� ���� �'��
	 �������	
 �� ��	 ���	
��
" ����	 ���
�	
�
������ 
	��������
 

���	�� �	�
 �� �
�� �����
��� �� ��� 
�
	������ +��
�	��� ��
 ��� ��� ��
�	 ���	�- ������� �	��� ���
���	
 �� � �'��
	�

��� 0660 	�
���� ���		��������	� 7��89" :,;,7�
��� ����	 ��� ����	�	� ������	 ���" �������� 
�������" �
������ 

���	�"

�������� ����	 �
��������" ��
�	 
	���������
<������ ����	= #	����������� ��
 ����	������

��������	
����
 ������ ��� 	
��� 
� ��� ����������� ����������� ����������

� �
�� �
� ���	���� �� ���
��� �  !� "�#� ��� "�$� ���� 	
���� 
� "��%&'
�#�� ��������( ���������� 
� "����
���� �� %���( �   � ���� �
�) ��� ���'
���((� �
��
���� *� ���$�'	���� +
,���-������
 �  ! $����-� �������./��
"�#� ��� "�$� ����) #(���� 0���
�� �
� ����
(����	 ����
���
�� �
���	 ��� ���(�
���	�� 
� ���� �
�)� ��� �
��
�� ����) ����) 1��)
� �
� ��������	 ��� ,	
����

��������

� �������	�
�� ��� ��
� �
����� �

��� ��� �
�'�
���������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2

��/ ��� �
���������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3

��4 % ����(�,�� �
��( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5

��2 #
�(��� 
� ��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

��5 &
����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

� ���
��
���
� ��� 	��	�� ��� 
��
�
��
�� ��

/�� 6�'��������� �
� �(
�)� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /3

/�/ 6�'��������� �
� �7
�(�*��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /3

� ���
��
���
� ��� 
��
�
��
�� ������ ����� ��

4�� 6�'��������� �
� � ���	(� ����
� ��() � � � � � � � � � � � � � � � /4

4�/ ��8��	 (����� �
� ����������� ����
� ��()� � � � � � � � � � � � /5

� ��	�� ������ 	��
� �
!�
�
��� ��� �����
 ��
��� �"

2�� ��,����
� 
� ��� (
��( ���)
� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � /!

2�/ ��,����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � / 

2�4 9�����,����
� 
� ����(� �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4/

/



# ��	�� ������ 	��
� �
	���
�	
 �#

5�� ��,����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4:

5�/ ;�
������ ���������
� 
� ��� ���
������ ���� � � � � � � � � � � � � 4<

5�4 ���
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2/

5�2 %�����
��( ���
(�� 
� ���(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 24

$ %��� ������ 	��
� �
	���
�	
 �#

:�� ��,����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 25

:�/ ���
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 25

& %��� ������ 	��
� �
��	�
�� �"

<�� ��,����
� 
� ��� ���
��� ���)
� ����� � � � � � � � � � � � � � � � 2!

<�/ 6
��� *

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 53

<�4 ��,����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 54

<�2 ����� *

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5:

<�5 +
���
( 
� 	���� ������(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5!

<�: +
���
( 
� ��� ������(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5 

<�< 0�

� 
� ��� (����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :<

<�! %�����
��( ���
(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � </

" '���� �� ��
 ��
� ��
��
� &�

!�� 6
��� *

�� �
� ��� �
�(����
� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � <2

!�/ ����� *

�� �
� ��� �
�(����
� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � <:

!�4 ��� 	��� �
� ��� �
�(����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <!

!�2 +������(��� �
� �7
���� ��� 7
���'�7
���� � � � � � � � � � � � � � � < 

� (��
��
) 	�����
��� �� 
��
���
� "�

4



���� ���� 	�
 ����
�� ����
 ��� ��

� �	��	


�� �
�� ����� 
��� ���
��
 �� �
� 	�����	
�

�� ��� ��	�� ����� ������
 �
��
��	� �
��



���� �������� ����
 	�	�� �	
��	�
� ��	�


+���
	����" >	 <	
�� ?���
�-

� ���	�
���
�� ��
 ��
� 	������

9� ���� ����� �� ��
�� �������*�(��� �
� ������������ =+> ��������� 9� ���'
���
(��� �� ��
�� ��� ��������
� �
 ��� (�7
�� ����� 
� � �
������
����� ���

�
������*�� *� ��� ��
'�������
��( (������ 	�� ���� ?�����)� ���������

�������*�(��� �� � ��(����� ����
���
� �
� �����
������� ������� �(
��
�
 � ,���'
���� ����� ��������
�� $
��
�� ��� ������ �� �� � �
�� �7
�(�*��
�
������ �
�����
����	 �
 � �
��� �� ��� ����� ���	��� �(
�� �
 � ,���'
���� �����
��������
� �
���� $
��
�� �� ����	� ��� �����
������� ���������� �
 ��(
��
���
������ ���� � ��@����� �7
�(�*��
� ������ �
�����
����	 �
 � �
��� 
� ���

��
���� ���� 
� ��� �
���� ����� �� ������� �8���������( ���
���
��� �������

� 
����	
��	 � ����� ��������
� ��� ������ ��� ������ �� ��� 
(� �7
�(�*��
��
��� ��
� ��� ��� �7
�(�*��
�� �
� � (
�	 ����� ���� 
����*(� 
(� �7
�(�*��
��
��((�� ���������� ������ �������� 
���( �� �8�����( ����
�*���
� 
� � ��
�����

�
A
��
���
� (���� ��� ������ �
 ��� ���*(� ��� �7
�(�*��
��

"8���(�� 
� �������*(� ������ ��� �
������
����� ���

�� ��� �
(
��
���
�
����

(�� (�7
���� ��� ����
��	���� ���� � ��	����-���
� 
��
���� �
 ���
��	����� ,�(��

9� $����
� ��� �� ����(( �
�� 
� ��� ���� ����
��� 
� �������*�(��� *� ������*'
��	 �
�� ��((')�
�� ���
(�� 
*������ �
� � ���������������� =&+> ���������
����(� 9���	 ����� ���� ;(�
*�� ��������� 9� $����
� ��/ �� ����
�
�� � �
�'
��������� �
��(� ����(� ��� (������ 	�� ���� ?�����)� ��������� ��� ����
��
��� ���� ��@������� *������ + ��� &+� 9� $����
� ��4 �� ��
�
�� � ����(�,��
�
��(� ����� ��� ���������
� ��� ��� �8�(
��
� 
�(� ��� �� � ����� *
8� ���
�
��
(��� 

� ���� ���
��� ����*(�����	 �������*(� *�����
� �
� ���� �
��(�
9� $����
� ��2 �� 	��� �� 

�(��� 
� ��� )�� ����� ������ �
 ��
�� ���� ���
����
����� ��� �
����� ����(
��� �� ��� ��������� 
� ��� ������ 9� $����
� ��5 ��
�
((��� ��� *���� �
����
� ���� �� 
��� ���

	�

� ��� ������

��� ��� ����	��
���
���� 	

�

�*�*� +�����	����
	�� 
��
���
* 6�� B � �� *� � (��	� ,���� *
8 ��������
�� ��� 
��	��� C��� ���� ���� � � B �� ���
����� � ���� �����*(� �=�>� ���
���	
��� ��(
�� D� 
� ��� C��� ���� �
�,	
����
� � � � E ����D��� �� ���
�����
�� ����	�

�=�> E ��

/

�
��������

�=�>�=�> � �

/

�
���

�=�>� =���>

2



����� B� �� ��� ��� 
� *
��� *������ �������'���	�*
� ����� �� B� � � 3 �� ���
���� ���������
�� � � 3 �� ��� ��	����� ,�(�� ��� �� ���
�� ����
��� *

��'
��� �
�����
�� 
� B� ��� 
���	���������� ����� ������� ���
������ ���� ���
����(�
���� �� ������*��	 ��� �7
�(�*��
� ��
������� 
� ��� ������� �� 	����
*�

	=�> E

������

�
=� � � >� =��/>

����� � �� ��� �������
� �
����
�

� E
�
���


������ =��4>

��� � � 3 �� ��� ������� ��������
��� ��� 7
�(�,����
� F	����'���
����(G �� 
���
���� *���
�� � �(��� ��� �
(� 
� � �������( �
������( ��� ��� �
��( ��	����-���
��

��� �=�> �� �
� �
������ 
���� 	�

9� �� ��(( )�
�� ���� �
� ����� �� �� � � 3 �� ��� �����
������� (����
B � �� � 
��7
� ;�**� ����� ���� � �
������ ��	����-���
� �8���� =��� ��	�
�
�((� H�2I� $���� H/3I>� C� ��(( *� ���������� �� ��� ��	��� �����

B �� (��	� *
� ,����� � � =3� /�>� � ��
 =��2>

6��
� E ��� �
�,	
����
� ���� �=�> E D� �
� �(( � � B
� E ��� �
�,	
����
� ���� �=�> E �� �
� �(( � � B


=��5>

9� ��� ��	��� =��2> ��� ;�**� ����
�� ��(( *� �
���������� ��

�� �� ����� ��
��� 
��7
� 	�

�� ����� 
� �� +(���(�� � �� 
�(� � (
��( �����
� 
� �� ��� ��
�� ������
�� ���
��((� ��(���� �
 �������*�(����

�
� � � �� (��
�=�> E �=����>��=�>� =��:>

����� ���� �� ��� �
�,	
����
� �� ����� ��� =D�>'����� �
�� �� � 	 � �7
����
�������� �� ��� 
��	��� �� � ��� 
� =��>'������ ���� 
������ �� ��� ����
 
� ���
��
*�*�(����� �
 ��� ���� ����� � 
���� ��� �7
�(�*��
� 	� 9� �
((
�� ��
� =���>
���� �=�> E 2��� ���� ����� �� ��8���( �
� � E �	


 J

����

��

�
�

�
�� �� ��� ����	� 
� �� �	 � ��
�(�� =&+>

5



���� ����� ����� ���� ��

	� �� ��*������(� ���(( �
�'��������	 ��	����� ,�(�
���������� ��� ������ ��� �@��� �� ��(����� 
�(� 
� �
Æ�����(� (��	� ����� ���(���
����(� � 
 �� ����

�� E
�/�
�

�

 =��<>

#�(� 
� �
�� ���(�� ��� �
(
�� ����	� �
������� ��� �
����� ����	� ��� �
(��	�� �7
��� 
� =D�>'����� �� ����	�����((� ���
��*(� 
��� � ���((�� �7
��� =���
��	� �>� ��� ��
��� � � =3� /�> �
�����
��� �
 �� � =���>� ����� �
 � �
�'������(
�������( ��
�(�� ��-��

���� ������*�� ��� �������*(� *�����
� ��
� � ������ �
��� 
� �����

�*�*� +����
� �,���
	�* 9� 
���� �
 ������*� ��� �������*(� *�����
� ��
�
� 	������ �
��� 
� ����� �� ����
�
�� � ��������'���� ��
������� �������� *�
����� 
� � ���)
� ����� 
� � ���� ��������
� ��
*�*�(����� � =�� ��> ���������	
��� ������������� �
�����
�

	=�>� =�� ��> E 	=��>� =��� �> ��� �� � � � =��!>

����� 	 �� ��� ;�**� ����
�� �� =��/>� ��� ��� ��
�	����� �
�����
�

��� � � � �� � � �
�� ���� � �=�� �> � 3� =�� >

����� � � �� ��� �'���� ��������
� )����(� ��
� ��� ��	
��� ���
��� �
� �������*(�
���)
� ������ �� �
((
�� ���� � �=�� �> �
����	�� �
 	=�> �� � � � �
� �((
�� � � � �

%� �8�(���� �
����
���
� 
� � ���)
� ����� ���������	 ��� �*
�� �
�����
��
��� *� 	����� �
� ��������� *� ��� ;(�
*��'����
�
(�� �(	
������ ����� �� ��'
,��� �� �
((
��� �
� � � � ��� � � B� (��

��=�> E

�
�=�> �� � 
E �
��=�> �� � E �

=���3>

��� ��

�� �� ��������
� ��
*�*�(�����

� 
E �� J � =�� ��> E

�
3 �� �� 
E �� �� � B
�
	�	


��������������� �� �� E �� �� � B

� E �� J � =�� �> E �� �
�� 
��

� =�� ��>


=����>

���� �������� ����
�(� ��(���� � ���� ��
� B ��� A��� ��� ���� �� ���� ���� ����
� ��
*�*�(��� �7
�( �
 ��� 1
(�-���� ���	�� ���
������ ���� ��� �
������ ���� 
�
��� ����	� ��@������ ��
��� *� ��� A��� C� �������-� ���� ��� �������� 	����
*� =����> �� &+� �� ��� ����� ���� ��� �
��( ��	����-���
� �� ��� � �
�������
7
�������

�*�*� �
������
�
�,* $
��
�� �� �
������ ��� ������( ����� 
� ��� ���)
�
����� ��,��� *� =����>� �������	 ��
� �� �� ��� ��	��� =��2>� C� ��� 
�� �
�
��
��� ���
(���
� ��� ����
�� � (��	� �
�*�� 
� ����������� �
�� =��� ��	�
�
���� ��� ��������� H//I>� C��� �� ��� �� ���� �� ��� ��� 
� =��>'����� ���((

:



��
�(��� 
� =D�>'����� ������� ����� �
����� �����) ��� ��������� *��
�� ����
��� �*(� �
 *��
�� (��	�� #�(� ����� � ���� (
�	 ����� ��� 
���� ��� �@��� 
� �
(��	� A
��
���
�� � (��	� ��

	� ��
�(�� ������� ���� 	�
�� ����

� ��������
��

9� 
���� �
 
��������� ���� *�����
�� (�� 
� �
����� ��� ��
*�*�(����� 
�
�����)��	 ����� 	�
���	 �
� � �
������� �(
���� 
� =D�>'����� �� � ��� 
� =��>'
������ ����� 
� �((� ���� �(
���� 
� =D�>'����� *��
��� ������	
(�� ����� � ,����
���� =����������� 
� �> ���� � ��
*�*�(��� 
� 
���� 
�� �
((
���	 � ��7
���� 
�
��������
�� ���� �=��>��=�> � 3� 9������ ��� ������	(� �� ��� 
�(� ����� �
��
����J =�> �(( =D�>'����� ���� � / �������'���	�*
� =��>'�����K =��> �(( =��>'�����
���� � / �������'���	�*
� =D�>'������ ����� �
� ��� ������	(� ����� ��� �

����� ���� ��� *� A����� ���� �=��>��=�> � 3�

$������	 ��
� � ������	
(�� �(
���� 
� =D�>'������ �
 ������ � �
� 
� �
(
��

� (��	�� � �
��� =�� �>�J

L H�=��>��=�>I	 E H�I	 E � �
� ���� 
� ��� ����� �8���� ��� (��� 
���

L H�=��>��=�>I	 E H�� /� I	 E 3 �
� ��� (��� �����

#� ��� 
���� ����� �
 �		 � �
� 
� �
(
�� 
� (��	�� � �
��� /� � �J

L H�=��>��=�>I	 E H/� � �I	 E /� � � �
� ��� ,��� �����

L H�=��>��=�>I	 E H��I	 E 3 �
� ���� 
� ��� ����� �8���� ��� ,��� 
���

���� ����� ���� �� ��� ������( ���� (��	�� � 
� ��� ������	
(�� �(
���� �� �
��
���� �=�� �> � /� ��� ����� � 
 �� ���� �� 	���� *� =��<>� ���� �� ����� �
 	�
��
���(� �� � � �� ���� �� ����� �
 �����)�

��� �*
�� ��
������ ��	
���� ��� *��� ����(
��� �� � ��	
�

� ��� *�
&���� ��� $��
����� H!I� H I =��� �(�
 $��
����� H�5I� H�:I� H�<I>� 6�� =��>����
*� ��� ���)
� ��
���� 
� � ���� ��������
� ��
*�*�(����� �� �� =����>� C����
��� �� �
� ��� ��
*�*�(��� (�� ��� �8�������
� 
� ���� ����� 	���� �
 E �� 6��

�� E ����� � �
 J�� E �� =���/>

*� ��� ,��� ������	 ���� 
� ��� �
�,	
����
� �� ��� ���� ���
(� �
� �������*�(���
�����J

-�
��
� � =&���� ��� $��
����� H!I�H I> ��� � � =3� /�>� ���� �	

 ��� �����


��� ��� �� E ��	
 �� ��	 ������� ���� B �� ��Æ������� ���
�


���  �� � �� ��� ��� �! ����
�������� ����� ��� =D�>������ !��� � ������
�� ��

� ��� �! =��>������
 ��� � � �� ��� ��=�>	 ��=�> �� ��� ������
�� �! =D�>������
�� �� ��	 ��� �=�> E ������=�>� ��=�>�
 "��� !�� ��� � � �

�=�> � �� J (��
���

��=�� � ��> E �

�=�> 
 �� J (��
���

��=�� � ��> E �

=���4>

���  �� �� �� ��� ��� �! ����
�������� ����� ��� =D�>������ !��� �� ��	=����>
�� =�� � �> 	 �� ������
�� ���� � ������������ �������	 �������� �� ��� �! ���

<



��	�� �! ���
�� ��
  �� ���� E ��8�� � ��J �� E �� ��	 ���
��� E ����� �
����J �� � ���
 "���

(��
���

��=���
��� � ��> E �
 =���2>

���  �� M E M=�� �> E 2��� � �=��� � �� D �>
 "���

(��
���

��

�

���Æ�� � �� � 
��	Æ��

�
E � �Æ � 3
 =���5>

�

�

��

����

�
�� �� ��� �������( ��
�(�� =&+>

���
��� � �
� 
�(� ������,�� ��� ��-� ��� ����� 
� ��� �������( ��
�(�� =��� ��	�
/>� �� �(�
 ��
�� ���� ��� �������( ��
�(�� �� ��� F	���G 
� ��� ��������
� ��
�
� �
 � ��� �� ������,�� ��� ��������
� ���� 
� �
 (
	�������� �7
���(���� ��
�� &
�� ���� M=�� �> �� ��� �
�����
� ����	� 
� ��� �������( ��
�(�� 
���� ���
����(�
���� �� =���>�

�*�*� .�	�
��
��* ��� ��
*(�� 
� ����������	 ��� ������( ���� 
� �
�(����
��
����� ��� ���� *������ ���� ��� ��� �
�����
��� �
 ��� ��
*(�� 
� ��� ������(
,��� �8�� 
� =��>���� ��
� � �
���*(� ��	�
� �� ��� ����� ����� � � ���� ��
*(��
�� ����
���� �� �����( �� �����(�� ��� C���-�(( H5I +������ :� $��
����� H�:I�
#(������ ��� $�
��
(� H�3I� H��I� +��
�� ��� +��� H4I 
���� ������ 	�����( ��'
�
������ 
� ��� ���)
� ������ C� ����(( ���� ��� ���� ���
(� �
� ��� ���� 
�
��� ;(�
*�� 9���	 �
��(�

% ��7
���� 
� �
�,	
����
�� ��� 
 
 
 � �
 =� � �> �� ��((�� ����	��	 ����J

�� ��� =D�>'����� 
� �� �
�� � ������	
(�� ��
�(�� �� E ���� 	 ����K

/� ��	���� �� � ���	(� �
� 
� � ���	(� �
(
��K

4� �� ��������� ����� � ��� ���� ����� � ����� � �K

2� �� E /	 / ��� �
 E ��

!



��� �
�,	
����
�� �� �
�� � ��7
���� ��� ������� ����� ���� ��� (
��( ������ 
�
�� ����� �=��> � �������� �=��>� ����� �� � � �� ��� 
�(� �� � =�� ��> � 3� C���
���� �� �� �� �
���*(� �
 ���
����� � ���������� ��� �� =� �
���*(� F�����
�����G

� ��> ��� � ���������� ���� �� E ��� ���

�
=��� ���� �8�� ���� 
� �� �������	

��
� ��>� 9� ���� ��� �� 
*���� � ����	��	 ��#����� �! ���������� ���� =���
#(������ ��� $�
��
(� H�/I �
� �
�� ������� ��,����
��>�

�
� ���� �������� ��7
���� 
� ���������� ���� ��� ���� � � 3 �� ���
����
�
�� � �
*� 
� ���N���
���� -���=��� 
 
 
 ��
>� ��,��� �� ��� ��� 
� ����� 
�
�
�,	
����
�� �������	 ��� 
������ ��7
������� 
 
 
 ��
 ��� �������	 �� ���� ���
�� � ���� ���� ��((� �� ��� �������( H��


���� ��

	��I� 9� ����� 
� ����� 7
��������

��� ���� ���
(� �
� ��� ���� 
� �
�(����
� �����J

-�
��
� � =$��
����� H�:I� #(������ ��� $�
��
(� H�/I> ��� ����� �� � � 3
����� ������ � �
 E �
=�� �> ���� ���� !�� ��� � � �


��

�
=��>����������� � -���=��� 
 
 
 ��
> !�� ���� ����	��	

��#����� �! ���������� ���� ��� 
 
 
 ��


�
� �� 
���


=���:>

���
��� / ��
�� ���� ��� ��������
� ��
� � �
 � ��)�� �(��� �� � ����
� �
*�
��

�� ������	
(�� ��
�(��� ���� ��� �7
���� 
� 7
���'�7
���� ���� ��� ��
�(��
�� �
*�������(�

��� ���� ���� *����� ���
��� / �� ��� �
((
���	� ��� ���)
� �����
=��>���� �� �� ��� ����	����$���%��� ��
���� ����� ��� ����� ����� �� ,���� ���
��� ��������
� ��
*�*�(����� ������� ��� �
((
���	 ���������J


��� ������	�� �� � � =�� ��> � 
��� ��������� �� �� � ��� =���<>

����� � =�� �> �� � �
�'��	����� �
����
�� ��� (����� �� E 3� 9������ ���� ��
�'
���� ������((� �
((
�� ��
� =����>� *���
�� B �� ,8�� ��� � =�� ��> E H�=��> �
�=�>I	� ��
� =���<> �� �� �������� �
 
*���� ��������� 
� ��� ���

�
��� ���=����

�
E

��> =��� �����(�� ��� C���-�(( H5I +������ :>�

��� ���� ����� �� ��� ��

� 
� ���
��� / ��� ��� �
((
���	J

=�> #�� �
�� �
(�� � ������� ��7
���� 
� �������
��( ��
*(��� ��,��� �� �����

� ��� ����	� �
����
� �� ����� �������
��( ��
*(��� ��� ������� �����
���� ��������� �
 ,�� ��� ������( ����(� �
��� ����	� *������ ����� 
�
������ �� �� ��,��� *�

�=�� ��> E ���
�� ����

��8
���

�=�>
 =���!>

��� 

��
� 
� ���� ,��� ���� �� � �������� ��7
���� 
� �
�,	
����
���

=/> #�� �
�� ���
����� ���� ���� ���*(� �
�,	
����
� � ���������� ��� ���
� ���*�(��� �� ����� 
� � ���������� ����� ���� ��� *� �
�� *� 
���	 � �
'
��((�� ����� 	������������� +��(�� ��� *� ��,��� �� ��� �����(��'C��-�((
��	��� =��� �����(�� ��� C���-�(( H5I +������ :� #(������ ��� $�
��
(�
H�/I� ��

�O� H/4I>� 9� ��� ���� 
� ��� ;(�
*�� 9���	 �
��( ���(�� �
�� 

�
�
 *� �
������� ���� 
� �
�,	
����
�� ���� ����	� *�(
� � 	���� ��(
��

 



��� ��� 	��
���
���� 	

�

�*�*� /����
	�� 
��
���
* 9� ��� ������� ����� �� ���� �
 ��
�� ���
�������*(� *�����
� 
� �
���������� �������� �
 ���� ��� �� �
������ � (������
	�� �
��( ��,��� �� �
((
��� 6�� B� � �� *� � (��	� ,���� *
8 �������� �� ���

��	��� ���� ����
��� *

����� �
�����
��� C��� ���� � � B� �� ���
����� ��

��
����
� �����*(� �=�>� ���
���	 ��� ��(
�� 3 
� �� % (������ 	�� �
�,	
��'
��
� �� ���
��� *� � � � E �3� ���� � C� �
������ ��� ���������
� ��,��� *�
��� �
((
���	 ����(�
����J

�=�> E ��
�

��������
�

�=�>�=�>� =��� >

����� ����� �� � *�����	 ����	� � � 3 *������ ���	�*
���	 
��
���� ������ �
�
� � B� � �� (��

��=�> E
�
���

�=�>
 =��/3>

C� ,8 ��� ������(� ������� �� B� ��

�

�B� �
�
����

�=�> E  E 
�
�� =��/�>

����� P � 3 �� �� �������� ���������� ���� �
�����
��� �
 � �
��( �
�*�� 
�
������(�� �� B� �7
�( �


� E  �B��
 =��//>

#� ��� ��� 
� �
�,	
����
�� ���� � ������(��

�� E �� � � J ���=�> E ��� =��/4>

�� ��,�� ��� ��������� ����� �������

!� =�> E

���������

=�>

��
=� � � >� =��/2>

�����
�� E

�
����


������
 =��/5>

C� ��� ��
� =��/�> ��� =��//> ���� �� 
���� �
 ���� ������(�� �� �(( �� �
��
���) �B� � �� (���� �8�
������((� (��	� �� �� ���� ����� ���� ��� ��	��� �����
B� �� ,8��� �
�������� �� ��� &+'����� ��� �
 ��(������ ����� C� ��(( �� ����
*� ���������� �� ��� ��	���

P � =�� /�>� � ��� (��
���

�

�
(
	 �B�� E�� =��/:>

����� ��)�� 
��� ��� �
(� ���� =��2> �(���� �� ��� &+'�����

�3



�*�*� 0������
 �,���
	�* C� ��,�� � ��
������� �������� �� ����� 
�
� �
����


�'���� ���)
� ����� =��>��
 ���� ����� ����� �� � 	���� *� ���
�
((
���	 	������
�J

=�">=�> E
�

��������
�

#==�� �>� �>H"=������>� "=�>I� =��/<>

�����

������=$> E

�	

�=$> �� $ 
E �� �
�=�> �� $ E �
�=�> �� $ E �

=��/!>

���
#==�� �>� �> E 
������������������� 
 =��/ >

9� �� ����(� ����,�� ���� ��� �������*�(��� �
�����
� �
(��J

!� =�>#==�� �>� �> E !� =������>#==�� �>� ������>
 =��43>

��� ���)
� ����� =��>��
 ��� *� ����������� �� �
((
��� C��� ���� *
��
% E =�� �> � B�� �� ���
����� � ����
� �(
�) ���	��	 �� �8�
������( ������
C��� ��� �(
�) �� % ���	�� �� �
������ ��� �
�,	
����
� ���� ��� ������(��
������� �(
�	 %� ���� �
�,	
����
� �� �������� ���� � ����
�
(�� ���� 	����
*� ��� 1
(�-���� ����
� �� =��/ >� �
�� �
���((�� �
� ���� *
�� % �
� ���
 E 3
��� (�� ����� & � �� *� ��� ��7
���� 
� ����
� ����� ��
�� ���������� ��� ������
�8�
������((� ������*
��� ���� ���� �� $���� �B� � ��� �� ����

�=�%� %�� &� &�J ���� E ������> E 3
 =��4�>

&
�� �� � E ���� �
� �
�� % ��� &� ���� �� ��,��

�� E

�
��� ���� ��
*�*�(��� �� 
�������	������	����

���� ���� ��
*�*�(��� 
�������	������	���� �
=��4/>

���(� *������ ���	��	 ����� ��� �
�,	
����
� ����� ,8���

�*�*� �
������
�
�,* 9� 
���� �
 ��� ���� ��� ��	��� �� =��/:> �� �������*(��
(�� 
� �
������ ��� 	����'���
����( ;�**� ����
�� ���
������ ���� ��� �
��(�
�����

	�=�> E

���
���

��
� =��44>

�����
��=�> E �=�>� '���=�>� =��42>

' � � �� �� �������� ���������� ���

�� E
�
���


���
���
 =��45>

9� �
��� 

� ���� �� ' E �P� ���� �
� ��� ���������
� 
� �������*�(��� ���
���
����( ;�**� ����
�� �� �7
���(��� �
 ��� 	����'���
����( ;�**� ����
�� ��
��� (���� 
� (��	� �� ��
����� ���� ��� �
���*(� ���������� �� ��� �
((
���	 ����

��



+
������ ��� (������ 	�� �� (
� ��������
�� �� ��� �
��������
� �
���� 6��

 �=�> E
� D(�=�>

/
�  �=�> E

��(�=�>

/
=��4:>

���
�� ��� ������� 
� ��� (�7
�� ����� 	�� ������ ���� (�=�> �� ��� ��
�����

�
��	����-���
� �� ��� ���� (��	
�	� =��� =��2/>>� $����

 �=�> E 
����	���� =� ��>� =��4<>

�� ��� ���� 
���� ��� *� ������,�� �� ��� ������� 
� ��� ���
����� 	�� �� ���
�
��������
� �
��� =�� ��� ����� 
� (
	�������� �7
���(���� �� �>� $
��
�� ����
�� �(�	��(� �������� ��� �������� ��
����	 �
����� ��� ���������� 
� ��
�(���

� ��� (�7
�� ������ ���� �� 	�� � �
������
����� 	�� ���� ��� *� ������*��
�� ����� 
� � ���������	 �������� =��� 6�*
���- ��� 0���
�� H<I ��� +��
���'
���� +�������
 ��� #(������ H/I>� ����(�� ��� 	����'���
����( ;�**� ����
��
���������� �
 � �
���*(� �
*��� 
� �
�,	
����
��� �
� ��������� ����� �(( �
Æ'
�����(� (��	� �(
����� ��� �
��������� %� (
� ��������
�� ���� �
������
�����
	�� ��(( ���� ����,��� �
 ���� ��� �������*(� ����� ��� *� ������*�� �� � �
��
	�� ����� ���� ���
�	 ��8��	 ��
��������

9� ����� �
�����
��� (�� 
� ��)� � �

	� ��(�
(���
� 
� ��� ��
*�*�(��� �
 ���
�� � 	 � ��
�(�� 
� 
��
���� ����� �������� �� ��� 
��	��� ����� ��� ����������
�����*(�� ����� �� ���
�� *� 	�� �� ����

	�=�	 � ��
�(��> E  �
�

��������� � =��4!>

�����  �� ��� ��
*�*�(��� �
 ,�� � ������(� �� � 	���� ���� ��� � �� ��� *�����	
����	� *������ ������(�� �� ���	�*
���	 ������ $
*����
���	  E 
�
� �� 
*����

	�=�	 � ��
�(��> E 
������� =��4 >

�����
�=�> E /��� =/� �P>��
 =��23>

��� ��8��
� 
� �=�> �� �� � E �
���
 J

����

�

����
�

�
�� �� ��� ����	� 
� �� �	 � ��
�(�� =+>

�/



���� ����� ���� ��
�(��� ���� ���� (��	�� � � �� ���� � ��
*�*�(��� ���������	
�� � ��� ��
�(��� ���� ���� (��	�� � 
 �� � ��
*�*�(��� ���������	 �� �� �����

�� E
� �

/� �P

�
=��2�>

=��� ��	� 4>� ��� ��
��� P � =�� /�> �
�����
��� �
 �� � =���>� ����� �
 �
�
�'������( �������( ��
�(�� ��-��

%�
���� ��� 
� 
�����������	 

� ��
��� 
� P �� ��� �
((
���	� 9� ���
	����'���
����( ;�**� ����
�� ��� �
�,	
����
� ��� *� ����������� �� �����

� ���� �����*(��� 9������ ����� �� ��)� ��� �
*����
��
� �=�> E �	����

� � �����
�=�> � ����D�� �� � ���� �����*(�� �� ��� �����

��=�> E �� �
��������

�

�	����
�

�	����
� � '

�
����

�	����
�

E ��
�

�
��������

�

�=�>�=�> � ��	�
�

�
����

�=�> D �
����

=��2/>

$
 �� ' E �P� ���� �� ���� � ���� ����(�
���� (�)� =���> ���� ���� ���������
�
� E �

� ��� ��	����� ,�(� � E /� �P� 1� ��� ����
���
� ����(
��� �� $����
�
����4� �� ������
�� �8���� �������*(� *�����
� ���� � �������( ��
�(�� ��-� 	����
*� =��2�> =�
����� ���� =��<>>� ��� �������*(� *�����
� �
� ��� &+'���� ��
��� ���� (��	
�	� 
��
�� ���� � � =3� /�>� ���� �
�����
��� �������(� �
 P �
=�� /�>�

9� �������( ������ P � =3� �> ���������� ��� 
����*(� 	��� P E � ���
����
��( �
���� P � =�� /�> ��� �������*(� 	��� P E /� ��� �
��������
�
�
���� ��� P � =/���> ��� ���*(� 	���

��� �*
�� ������*�� ��� �������*(� *�����
� ��
� � ������ �
��� 
� �����
% ������ �
������
� 
� ;(�
*�� ��� ?�����)� �������� �� ��� ���� (��	
�	� ��
��������� �� ��� �
((
���	 ,	
��J

�

�

�

�

�
�

��
�

�
�� �� ��(�8���
� �
 �7
�(�*��
� �
� ;(�
*�� =;> ��� ?�����)� =?> ��������

�*�*� ��	�� �
�	�
��
��* 6�� 
� �
� �
������ ��� �������*(� *�����
� ��
�
� 	������ �
��� 
� ���� ��� ��� ���� ������� (
��((�� %� ����
���� �� ���

�4



&+'����� �� ���� �
 �
����� ��� ��
*�*�(����� 
� 	�
���	 ����� �����)��	 �
�
� ������	
(�� �(
���� 
� ������(��� %	��� ��� ��	
���� ��(( *� ���� �

	��
$
��
�� �� ���) � (��	� ,���� *
8 QB� �������� �� ��� 
��	��� ��� ����� ���� ��
�	 � ��
�(�� ������ QB� $
��
�� ���� ��� �@��� 
� QB 
� ��� 	�� �� B� � QB ��� *�
������*�� �� ����� 
� ��� �������� 
� ��� ������(�� ���� ����  E 
�
� �� �����

� ��� ������
� *

����� 
� QB ��� ��� ������������ 
� ������(�� ���� ���� � ��
����� 
� ��� �8����
� *

����� 
� QB� 9� 
���� �
���� �
��
�� ���� ������ QB ���
?�����)� �������� ��� *� ������*�� *� � ����
�
(�� �(	
����� ���� ����	�
	���� *� ��� ����� 
���	���������� &����������J

Q�=�> E �=�> D P���=�>
 =��24>

���� ��� ����	� *������� �
� �����	 ����� ���
���	 � �
� 
� �
(
�� 
� (��	��
� ��� 	���� �� ����� 
� ��� (
��( ����(�� 
� Q� =��� ��	� 5>J

����	� *������ �
� �����	 E /P� �
����	� *������ �
� ���
���	 E =/� �P>=�� /> D /��

=��22>

��� ��� *�(���� 
� ��� ��
 *������� ������ 	���� ��� �������( ��-� �� �� =��2�>�

Δ

U

Δ

•

2U
Δ 2U

Δ 2U

•
2Δ−U (2U−Δ)(�−2)+2U

saddle

�
�� �� 6
��( ����(�� 
� Q�

6�� 
� *���A� ����
�� ��� ���� ��Æ�
(���� ������	 �� ��� ������� �
 ����(
�
��� �*
�� ���� ��	
�

�(� ��� 
����(��� ��� ���� ��@������� ���� ��� &+'�����
%� �� �(����� �����)��� �� ��� +'���� ��� ���)
� ����� =��>��
 �� �
� �� ���
�����(��'C���-�(( ��	���� �
 �� ���� ��� ������ "�� ���� 	�Æ����� �� �� ��	 ���
������� ��� �� ����� ��� 
�� �� B� � QB
 ��� ��
������ ����
���
� 	���� �*
�� ���
*���� 
� ��� ���
����
� ���� ��� �������� ������ QB �� �@������(� ������*��

�2



*� ��� (
��( 	����'���
����( ����(�
���� Q� �� =��24>� �
������ 
�(�)� ���
&+'��������� ��� +'�������� �� �
� ���((� (
��(J ��������� ���� ������ !���
�� ������ �� ��� 
��� ����� ���� �� � ���������� 9� �� ������
�� �
� �
���*(� �

���

�(� ��� �������� 
� ��� ������(�� ������ QB ��
� ��� �������� 
� ��� 	��
�� B� � QB� ���� ����� ���� ��� 	�� �
�� *� �
���
((�� �� �
�� �����( �� 
����
�
 ��
�� ���� ��� �*
�� ���
����
� �� ������ � 	

� ��

	� ����
8�����
��

% ���
�� �
���7
���� 
� ��� �
�'(
��( *�����
� 
� ��� +'�������� �� ����
��� ��	
���� 
��� �� ��� &+'����� *���� 
� ��� ���*�(��� 
� �
�,	
����
�� ���

� ��� �
�����
����	 �������
� ���
 ���(�� 
� ��� ����� ����� =��� $����
� ����2>�
�� �
��(���(� (
�� �� ��� +'����� 9� 
���� �
���� �� ����
� ��,�� ��� ���*�(���

� � �
�,	
����
� ������ QB� ����� �� ������� 
� ��� �
�,	
����
� �� B� � QB� %
��@����� ������ 
� ��� ���� ��
*(�� �� ��� �
((
���	J $��� �� ��� ���������

�� ����� ��� 
�� ������� �� �� ����� �� �#���������� �� ���� ��� 	���������� ��

����� �! Q� �� �������� ���� ���� ���
 ���� ��������� 	����
 ����� ������
� �!

���� ��������� ������'

��� � 
�������� �����

���
��
����(�� �� ��� 
��*(� �
 ����(� ��� �
��( ������*�� �� $����
� ��/� 9�'
������ �� ��� ������� ����� �� �
(�� ��� ��
*(�� 
� �������*�(��� �
� � ����(�,��
�
��(� &���(�� �� ������ ��� ����������� �����	� ��� ��� QB
 E QB � )�QB� ����
)�QB ��� ������
� *

����� 
� QB� ����� �� ���(��� ��� ���������
� ����	� =��� >
*�

�=�> E ��
�

����������

�=�>�=�>
 =��25>

�
��
���� �� �(�
 ������ ��� ��������� �����	� QB� ����� ��� �������� 
� ��� 	��


����� QB �� ���� 
� ����������� ����
� ��()� =
 ,G�>� ����� ��
 ����(�,��'
��
�� ��(( �((
� 
� �
 �
���
( ��� 	�� ��� �
 
����
�� ��� ��Æ�
(���� 

�(����
�� $����
� ��/�2�

#
� ����� ����� ��

�� E �� � � J ���=�> E ��� =��2:>

����� � E �3� ���� 	 � �� ��� ��� � E  �B� � =����  E 
�
�>� ��� (
��(
	����'���
����( ����(�
���� ��

Q�=�> E �=�> D P���=�>� =��2<>

����� � �� ��� ����(�
���� �� =��25>� ���

	�

� ��� ��������� 
� ���� �����
�� ���
�� ���� �� ��� �� ��� ��	��� =��/:>�

#
� ���� ���
��� ����� �� �
((
��� 6��

� E �� � � J �=�> E � �� � QB
�
� E �� � � J �=�> E 3 �� � QB�
 =��2!>

�
� Q� � Q� E �3� ����� (�� !�� ���
�� ��� ���
����( ;�**� ����
�� �
�����
��� 
�
��� �
�,	
����
� ������ QB *���	 Q�� �����

!��=�> E
!=�>���� =�>

!=*��>
=� � � >� =��2 >

�5



����� *�� E �� � � J ���� E Q��� ���� ���� ��� ���������
� 
� � �
 QB� ��� ! �� ���

���
����( ;�**� ����
�� ��,��� �� =��//L��/2>� �
� Q� � Q� E �3� ����� �����
� �� � � �� �
 ���
�� ��� ��
*�*�(��� (�� ��� �8�������
� �
� ��� ���)
� ��
����
=��>��
 
� � �
((
���	 ��� ?�����)� �������� ���� ����(�
���� =��25> 	����
���� �
 �� ��
��� ���
����	 �
 !��� C���� Q� �
 ���
�� ��� ����� �
�,	
����
�
�� QB� �
� � � � � (��

�� E ����� 
 3J �� � �� =��53>

*� ��� ,��� ������	 ���� 
� ��� ��� ��

-�
��
� �  �� P � =���� /�>� ���� �
���
 ��� ����
��� ��� �� E � �

���
�� ��	
������� ���� (
	 �B�� � �

���  �� Q� � Q� �� ��� ��� �! ����
�������� ����	� QB ����� ��� ��������� !���

� �#���� �� #������#���� ��������	 �� QB

 ��� Q� � Q�� ��� ��=Q�> 	 ��=Q�> ����
���=Q�> � ��=Q�>� � � �� ��� �#���� �� #������#���� �! ��������� �� Q�� ��	 ���

�=Q�> E ������=Q�>� ��=Q�>�
 "��� !�� ��� Q� � Q�
�=Q�> � �� J (��

���
� �� =�� � ��> E �

�=Q�> 
 �� J (��
���

� �� =�� � ��> E �

=��5�>

���  �� Q�� �� ��� ��� �! ����
�������� 	����	 �� �(
)*�
  �� ���� E ��8�� �
��J �� � �� ��	 �

�� ����� E ����� � ����J �� � Q���
 "���
(��
���

� ��=��� ����� � ��> E �
 =��5/>

���  �� M E M=��P> E ��=/��� � 2�� D /> DP=��� � �� D />
 "���

(��
���

� ��

�

���Æ�� � �� � 
��	Æ��

�
E � �Æ � 3
 =��54>

�c

�c−1

1 0

Λ̄0

�
�� �� % �������( �
�,	
����
� =+>

���
��� 4 �� ��� ���(
	
� 
� ���
��� �� ����� ���� �
������ � �
�*�� 
�
���
����� ��@��������

�:



L ��� ���������� �
� ��� ��
(
��
� 
� �(
����� 
���� ��� ?�����)� ��'
������ ��� ��� ;(�
*�� �������� ��� ��@������ 9� ������
(��� 
���� ���
?�����)� �������� ����� �� � �
������ 
� ������(�� ����
 ��� ���	�� 
�
� ������	
(�� ��
�(��� (�����	 �
 � =�
�� ���*(�> �7
��� ��
�(�� 
� � ����
���(� �
�� ��
���� ���� ��� 
�� ������ �
 	�
� 
� �����) =����(� 

�>�
�
��
���� ��� �
*' ��� �
����������(��� 
� � ������	(� =����� ��� ��������
�
 ����� � *��
�� � 
� ���� �����> �� ��(���� �
 ��� ����� 9� �
�������

���� ��� ;(�
*�� �������� ��� �
*' ��� �
����������(��� �� ��(���� �
 ���
������( ���� (��	��J � �
*�������( ������	(� �� ��������� *� ��� ��8���(
�7
��� �
������� �� ��� ������
�� ���(� � �
����������( ������	(� �
�� �
�
�������� ��� �������� �
����� � �7
��� ������

L ���
��� 4=�>J C� 
�(� �������� ��� �
*' ��� �
����������(��� 
� �7
����
��� 7
���'�7
����� C� *�(���� ���� �� ��

(� *� �
���*(� �
 ��
� �����
�������	 ��
� �� �� 	 �� ������	(� ���� ���� E �� �
� � �
�� ����	��� ���
������ ������� �� � 	 � �7
��� �� � ���� 
� 
���� 

� ��� ��
� �����
��
����� �� ������*�� �� =��5�>�

L ���
��� 4=*>J 6�� Q�� � Q� *� ��� ��� 
� �
�,	
����
�� ������ QB �����
��� ������(�� �
�� �� �� 	 =�� � �> 
� =�� � �> 	 �� 7
���'�7
��� ���� �
��
�
*������ �������� �������� �
 
�� 
� ��� ����� 
� (��	�� �� ��� ����
� ���� ������(� �������� �(��� �(( �
������� �� QB
 =��� ��	� :>� C� ��(( ���
�� $����
� 2�/ ���� Q��� ��� F	���G 
� ��� ��������
� ��
� � �
 �� �
������

� �(( �
�,	
����
�� ���� ��� F� '�7
���(���G �
 �
�� �
�,	
����
� �� Q���
����� ��� *� �
������� �
 ���� �
�,	
����
� ��� � ���� ���� � F��8���(
����(� � G ��� ���� ������ 9� ������
(��� Q�� � Q��� *
� ��� �
(( ��� �� �
��
�
��(�8 =��� ��	�  �� $����
� 5�/>� ���� �
��(�8��� �
��� ��
� ��� ����
���� 
���� ��� ?�����)� �������� ������(�� ��� �
�� �(
�	 ��� *
����

� � ������	
(�� ��
�(�� �� � �
�� � �

��� �������( �
�,	
����
� �� ��	� : ��� ��� ���� ����� �� �� ��� &+'�����
*
� ���� �� �8��� ���� ������(�� ���� ������(� ��	��(� ���� ��� F	���G 
� ���
��������
� ��
� � �
 � ��� *��� ������ ��� ���� ��� ��
�(�� ������ �
 	�
�
����

� ��������
�� &
�� ���� M=��P> �� ��� ����	� 
� ��� �������( ��
�(��

���� ��� (
��( 	����'���
����( ����(�
���� �� =��2<>�

9� �� �������(� �����*(� �
 �(�
 ��
�� ��� ���(
	
� 
� ���
��� / �
� ���
����(�,�� �
��(� �
������ �� ��� ������� ����� �� ��(( �
� ������� ���� ���
�
�
� ����
�� 
� ������

1
����� 

=�> %� �8�(����� �*
��� ��� ���
��( 
� ��� ���������
� 

����� QB
 ��� ��� �8'
�(
��
� 

����� QB �((
�� 
� �
 �����������((� �
���
( ��� 	��� ��
� � �������(
�
��� 
� ���� ���� ����
8�����
� ����� ���� ����
��*(�� *���
�� � �� �
���'
��
��� �
 � (
� ������� (���� = E 
�
�> �� ����� ��� 	�� ��������((� *������
(�)� �� ����( 	���

=/> 9� ��� ����(�,�� �
��( �� ��� �
�
����	 
� ��� ����� ������� 
� �������*�(���
��� �
�(����
�J ��� ���
��( 
� ��� ���������
� 

����� QB
 �
���� ��� �������(

�<



��
�(�� �
 ������ ������ QB
� 9� ��� 
��	���( �
��( ���� ���������
� ��� �8�(
��
�
���

	�

� B�� �� (�� ������

�
� (
	 �B�� �� (��	� ��

	�� ���� ��� ����� ��
�

��� �������*(� �
 ��� ���*(� ����� �� ������ *� ��� �
�����
� 
� ���� ��
�(���
��� ���� ��
� ��� 
��	��� ����� �
*��7
���(� 	�
� ��� �
�(����� ���� �� �
�
�� ������ ��
*(��� ����� �� �
�� �
 ���)(� �� ��� �
�
�� =��� ��	����

�
��� $��
����� H2I �
� � ���������
� 
� ���� *�����
� �
� 9���	 ����� 
����
;(�
*�� ��������>� 9� ��� 
��	���( �
��( �(�
 ��� 7
����
� 
� ��� 	�
��� 
�
(��	� ������������� ��
�(��� �
��� 
�� ����� �� �*���� �
� ��� ����(�,�� �
��(
*���
�� QB �� ,����� �
� ?�����)� �������� ���� �
��� ��� ��
*(��� �
������
�
 ;(�
*�� ��������� *���
�� (��	� ��
�(��� ���(��� ��� 	���

��� ������� �� ��� �
���

#
� ������	� �
 ��
�� ���
��� 4 ��(( *� ��� �
((
���	� 9� $����
� / �� ��
�
����� 
���� ��� ����
�� !�� =Q� � Q� >� ������(� ��������� �� �
���*(� ��	�
�� ��

��
QB ��� �
� �

 ��� ��
� ����� �8������ ��(
�� C��� ��� ��(� 
� (��	� �������
�
��������� �� ��
� ���� ����� ������� ��
������� ��� ��������� 
���� ��� ��'
������ 
��� ���� (
�	 ���� �������(� ���� � ���� (��	� ��
*�*�(���� 9� $����
�
4 �� 
�� ���� ���� �
 �
���
( ��� 	��� ��������((� ��� � ������ 
� �����
 �������
#��� ��� 	�� *�����
� �� 
���� �
���
(� �� ����� �
 ���)(� ��� �������*�(���
��
*(�� ������ QB� ���� �� �
�� �� $����
�� :L< ��� ���������� ��� ��	�������
&���(�� �� $����
� : �� ��
� ���� ������� �
*���� 
� �
�,	
����
�� 
� ���������	
F��	
(�����G

�� � �� � �� =��52>

��� ������� *� ��� ��
���� 
� ������� *���� ���� ���(��

�� E 

� � �� E 
�� � �� E 

�
 =��55>

���� ���� (���� 
� �� $����
� < �
 ��,�� � ��	���	 +����� ����� ���� ����� �����
��� ��
�� ��������
� ��
*�*�(����� �� ��� �������� �� � ��� ���� �((
�� 
� �

�
���
( ��� �������*(� *�����
�� 9� �������� �� ��
� ���� ���� ���
��� ����� ��
F�7
���(���G �� ��� �������*(� *�����
� �
 � ����� +����� ����� ���� ����� �����
Q� E �3� ���� ���� �� �������*(� ������ ��� (
��( 	����'���
����( ����(�
���� Q�
��,��� �� =��2<>� ���� ����
8�����
� �� ���� ������ ��� ��	
����� 9� $����
� 5
�� ��
�� ��� (
��( ���)
� ����� 
���	 	�����( ����� ��
� ���
���(�-���
�� ���
�������� ������ QB �� ���(( �
����������� ��� ���� ��Æ�
(�� ��� �
 *� ����(�� ���
����� 
�������� ��
������� �� �8�(����� �� $����
� 2� ���� �� �(�
 ��
� ����
��� ?�����)� �������� ��� ��� 
�� ���
(��������� ����� ���� �
 *� 
������

�
�� 
���� �
 ������*� ��� ��
(
��
� 
� ��
�(���� ��� ��

� 
� 

� ���� ���
(�
�� ���
��� 4 �
��� �� $����
� !� ���� ��� ���� ���� ��� �
(( ���)
� �����
�� ���������� �
�
�
 ��� ��������� ����� ������� �(��� �� ���
����� �
(�� 9�
$����
�  �� ��
�� ��� �7
���(���� 
� ��� ���
����( ��� ��� 	����'���
����(
�����*(� �
� ��� ����(�,�� �
��( �� ��� ��	��� =��/:>� ���� �7
���(���� �� 
���
�� �
�� 
� ��� ��(�
(���
���

��� ���
����

1��
�� �� ����� ��� ��

� 
� ���
��� 4� �� �
((��� ��� ���7
���(� 
��� �
����
��

�!



C� 
�� ������� (������ �
� �
*���� 
� ��� �����
������ ������( (������ �
� �
*����

� ��� �
�,	
����
� ����� � � ��� ���	!��� ������( (������ �
� ������ ���
(���	 ���
���)
� ��
���� ��� ��� �(
�)�� ���� ���(� �� 
��� �
��������(� �� 
���� �
 )���
��@����� ����� 
� 7
�������� ������ C� 
�� ��� ���*
(� �� � �
� ����� ! �
� ���
���
����( ;�**� ����
�� ���� ������(� �������  E 
�
� =����(( =��//L��/2>>�
��� � �
� � 	������ �
������ �
�������

�
� � � ��� ��� ��� 
� �������'���	�*
� *
��� �� � ��

�� E �% E =�� �>J �� � � ��
 =��5:>

�
� � � � � ��� *��� 
� � ��

-."�=�> E ����� � ��J � � � E� + � � �+J +�� E ����� =��5<>

����� ��� ������( ��� 
� ����� 
� ����� ��� �
�,	
����
� ���������� ��� �����
�� �
� � � � � ���� � �3� ���� ���
��� ��� ���������
� 
� � �
 QB� +
������(�� �
�
Q� � Q� �

*�� E �� � � J ���� E Q��
 =��5!>

�
� � � �� ��� � � � � ��� �
�*�� 
� ������(�� ��� �
�,	
����
� � �(���� �� �
��

��=�> E
�
���

�=�>
 =��5 >

�
� � � ��� ��� ������
� ����� �8����
� *

����� 
� � ���

)�� E �� � �J �% E =�� �>J � ,� ��
)	� E �� ,� �J �% E =�� �>J � � ��
 =��:3>

�
� � � �� ��� *
8 ���� ���� (��	�� � �������� �� ��� 
��	�� �� ���
��� *� B��
��� ���� (��	�� 
� QB
� ��� (
��( *
8 ��������	 �� ��� ����(�
���� � �� =��25>�
�� �
� %(( 7
�������� ���� (��� 
� QB ��� ������� ���� � *�� 
� �
�� �� 
���� �

������	
��� ���� ��
� 7
�������� ���� (��� 
� B� 
� 
���� *
8��� % �
����
�
� �� "=�> �� ��((�� ������������������ ����� ="�"> ��

(��
���

�

�
(
	 "=�> E ��
 =��:�>

C� ���7
���(� �

�� 
@ (��	� ����	���� �� 
���� �
 ��
�� � �(���
�� 
� *���)���
(�)� ����

� ������
����� ��	 ������ ��
 ���
�
�	
��

9� ���� �����
� �� �
��
(��� ������( (��	� �������
� ��������� ���� ��(( *� ������
(���� 
��

� 



��� ����
���
��
 ��� 	��	 


6�� ����� & � �� ���
�� ��� ���	��	 ����� 
� ��� �(
�) �� *
�� %� �
� � � 3� (��
-�=�> E ��8�& � �J ���� � �� ���
�� ��� �
�*�� 
� ���	� ���
� �
 ���� �� �
�
(�� � �� �
� -�=�� �D(> E -�=�D(>� -�=�>� �
� � � ��� � 
 3 ��� Æ � 3�
��,��

1Æ
! =�> E

�
�% � �� �� � � �( 
 
Æ� J -�=�� �D(> � H��(� ��(I




 =/��>

0�
�
����
� 2 *�(
� ��
�� ���� �(
�)� ���	 ��	
(��(� 
��� (
�	 ���� �������(��
���� ��
�
����
� ��(( *� ������ �
 ������ ��
� �
����


� �
 �������� �����

'�����
�
�� � ��� ��� � � ��� � 
 3 ��	 Æ � 3

�=1Æ
! =�>�> � � ����"�"
 =/�/>

'����* C����

�=1Æ
! =�>�> E

�
�% � �� �� � � �( 
 
Æ� J -�=�� �D(> ,� H��(� ��(I



� � ���� �

"�#Æ�
�=-��=3�(> ,� H��(� ��(I>�

=/�4>
����� %
 �� ��� 	���� *
��� C� ����

-��=3�(> � �
�( E� ����� ��"� � (

-��=3�(> � �
�( E� ����� ��"� � (


=/�2>

$���� ����" E .� D 
 
 
 D ."� ���� =.�>��� ������ �8�
������( ����
� �����*(��
���� ���� �� � �������� 6�'�������� 	���� ���� ��� �
����� 
� ��� (��� ����
�� =/�4> �� � 
��" �
� �
�� � � 3� ����� ��� �(��� �
((
��� ���

��� ����
���
��
 ��� �!����"����

�*�*� 2
��
�3 �
�
�* 0�
�
����
� 5 *�(
� 	���� 
� �� �������� 
� ��� ������	
����� 
���� ��� �������� �������	 �� �7
�(�*��
�� 
� ���� ���� ���� � ���((
��
*�*�(��� 
���� ��� �7
�(�*��
� ����
���

'�����
�
�� #  �� � � � ��	 �� E ����/ 
 3J �$ � ��
 "��� !�� ��� � 
 3

� =�� � �> E

�
�
!=0�>��=�� � �> � 4��-."�=�>��!=�>
 =/�5>

"�� ���� ���	� ���� ! �� �������	 �� !� E !��,!= > !�� ���  � � 


'����* ��8 �� �
� / 
 3� (��

%$ E ��$ � �� �% ,� � �3 � 1 � /�
 =/�:>

/3



��8 � � 3 ��� ��,��

1$ E ��
�� �(
�) �� -."�=�>� ���	� �
���	 H/� /D �>�
 =/�<>

���� �� ����

� =�� � �> E � =�/ � H3� �>J %$>

E � =�/ � H3� �>J %$ !1$> D � =�/ � H3� �>J %$ !1�
$>


=/�!>

��� ,��� ���� �7
�(� � =�� � �>H� � 
��	-."�����	I� *���
�� �(
�)� ���� �

���
��� ��� ���
�� ���� �� *

���� �*
�� *�

� =�3 � & � �,�J ��� � �> � �

�
!=�>� =/� >

����� �� 
�� ���� � =��� � �> �
�� �
� ������ 
� & *���
�� ! �� ��� �7
�(�*��
�
����
��� +
�*����	 ��� (����� ��
 
*�������
�� ���� =/�!> �� 	��

� =�� � �> � �!=�>
��
�

�	-."�����	

�

 =/��3>

#�����-� 
��� �� ����� ���) � E �,�-."�=�>��� �
 ������ �� ��� �(���� ���

�*�*� 1
	���
�	
 �
�
�* 0�
�
����
� : *�(
� 	���� 
� �
���
( 
��� ��� �
�'
������� ����� �� ����� ��� �������� ���� � ������� ���� ���� ��
�
����
� ��(( *�
������ (���� 
� �
 ����*(��� ���
������ ��
������� �
 ������� ������( �����

'�����
�
�� $  �� � � � � � � �� ��	 ��� �� � � 
 ,������ ���� ����� ������
�� ����� 4! � � �
�! � ���� ����

=&> 4! � ��� � H3� � >J �� � ��
=&&> ���

����
���=4! > 
 2 � 3
 =/���>

"���

� 

�
�� � H3� � ��>J �$ ,� � �/ � H�� �D � �>

�
� � ��

�
4�-."�= �>��!= �> D =�� 2>!

�&!
�



=/��/>

'����* 0��) ��� � � H3� � ��>� $�(�� ��� ���� �������( H�� � D � �> ���
 ������ 
�
(��	�� � � 1� =/���>=�L��>� 
� ��� ����� ���� 
 � ���� �� �� ��� *�	�����	 
� � �����
��� ��
���� �� �
� �� �� ���� �� ��� � ��
*�*�(��� �� �
�� �� 2 �
� �
 ����� �
�
���	 ���� ������ ����� ��� ��
*�*�(��� �
� �
 ����� � �
���	 ��� ���� �������(
H�� �D � �> �� �� �
�� =�� 2>!

�&! *� ��� ���)
� ��
������ +
���7
���(��

� 

�
�� � H3� � ��>J �$ ,� � �/ � H�� �D� �>

�
� � =��� � � ��>D� ��=��2>!

�&! 
 =/��4>

&
� 
�� 0�
�
����
� 5 �
 	�� ��� �(���� ���

�*�*� '���
	�
 �
��
�, 
� �����
 ������ QB* 0�
�
����
�� <L *�(
� 	��� 
�
�
���
( 
��� ��� �
�*�� 
� ������(�� �� ���
(� ��

�� QB ���� � ���� (��	�� ����

/�



�� �(
�� �
 ��� ���� ������(� �������� 
� �� �8�
������( ���(�� 9� ��� ��

�� ��
�
��
�� ��� ��������� 
���	 ��� 	����'���
����( ;�**� ����
�� 	 
� �� ����
������(� �������  � ������ ���� ��� ���
����( ;�**� ����
�� ! 
� B� ���� �
��(
������(� �
�*��  �B��� �
������ *� ��� �7
���(���� 
� �����*(�� ��
��� ��
$����
�  � ��� ��@������ �� "�" 
���� 

� ���
����
� ���� (�����

�
� (
	 �B� � E

� =��� ��� �����) �� ��� ��� 
� $����
�  >�

'�����
�
�� &  �� � � 3 ��	 3	 E 

�
�
�
	���
 "��� !�� ��� �� � =3� �>

!
�
�� � � J �����

���=�> � 
�
���
�
E "�"
 =/��2>

'����* %**������� 4 E 
�
��� 6�� � E �� � � J �����

��=�> �4�� ����

	=�> � 
'
�
� 	=0�> 


��	��
��	���

E 
' H
����#���(I	����
��	

E 
' =� D 5=�>> �8�H�=�� 
��>
�� I�

=/��5>

����� �� 
�� ���� 	 

����� QB �(���� ������(�� ���
����	 �
 � 0
���
� ����
�
,�(� ���� �������  � ��� �� �
�� ���� �B�� � E 
��, � ���

'�����
�
�� "  �� � � 3 ��	 3� E 

�
�
�
����
 "���

!
�
�� � � J �����

���=�> 
 (
	 ��
�
E "�"
 =/��:>

'����* %**������� 4 E (
	 �� 6�� � E �� � � J �����
��=�> 
4�� ����

	=�> � 
���'
�
� 	=0�> 


���	��
��	���

E 
���' H
�#

����(I	����

��	

E 
���' =� D 5=�>>�

=/��<>

����� �� �
�� ���� �B�� � E 
���, � ���

'�����
�
�� �  �� � � 3 ��	 3� E 

�
�
�
����
 "��� !�� ��� � � �

!
�
�� � � J ����������

����
=�> 
 =/
	� � /
>� (
	 ��

�
E ="�">�

��

 =/��!>

'����* %**�������4 E (
	 �� �
� � � �� (���
 E �� � � J ����������
����

=�>


 =/
	� � /
>�4�� ��� ���� �������� �� �� =/��<> 	����

	=�
> � 
������������� ��� �=� D 5=�>> =� � �> =/�� >

//



���� ��� ���
� ���� 
���
�� �� �� ���

��,��

� �

 E �� � � J �����

��=�> � 
�
���

� �

 E �� � � J �����

��=�> � (
	 ��
� ��


 E �� � � J ����������

����
=�> � =/
	� � /
>� (
	 ��

=/�/3>

��� �
�

�
 E � �

 ! � �


 !
� �


��

� ��







 =/�/�>

'�����
�
�� �5  �� (! E ��� � �
 �� � H3� � >�
 "���
� =(

�
! > E "�" !�� ��� � � 
)� ���� 6 ����������� ���
�
 =/�//>

'����* "�������

� =(
�
! > � � =�� �

�
� � > D � =�� �

�
� � > D

�

��

� =�� ���
�

� � > =/�/4>

��� 
�� 0�
�
����
� 5 �� �
�*�����
� ���� 0�
�
����
�� <L � &
�� ���� �-."�=� �

 >

���
�-."�=� �


 >
�� ��� /��
�-."�=� ��



 >�� 	�
� 
�(� �8�
������((� ���� ���� �� ���

0�
�
����
� �3 ��(( *� ��
���( (���� 
�� &���(�� �� ���� ���� 
��� ��� �8�
'
������((� (
�	 �������(� �� ��� �
��������	 �
� ��� �������*(� *�����
� �� ���
�� ��(( ���
�� ���� ��� ��
���� =��>��
 ����� (����� �
�

� ������
����� ��	 
�
����
��� 	��
�� �����

9� ���� �����
� �� �
��
(��� ������( (��	� �������
� ��������� ���� ���
(�� ������	
����� �
� ������(�� ����
����	 ����������� ����
� ��()�� ����� ��������� ��((
*� ������ (���� 
� �
 �
���
( ��� 	�� 

����� QB� C� �
 ��� ��������� ���������	
���� ��� ����
� ��() (���� 
� �� ������� 
� B�� �
������ ���� 
�(� ��
��� ��
���
� ���� �� "�" *���
�� 
� 

� ���
����
� ���� (�����

�
� (
	 �B� � E��

��� ����
���
��
 ��� 
 
��#�� �
���� $
� 

�*�*� 2
��
�3 �
�
�* 6��
=7�>��
 =4��>

*� ����(� ����
� ��() 
� �� ���� N
�� ���� �� 6�� �� ���
�� ��� (�� 
� ����
����� 	���� 7
 E �� 6�� ��� E ����� 
 3J 7� � QB�� 0�
�
����
� �� *�(
� 	����

� �
���
( 
��� ��� ���� ��� ����
� ��() ������ ��
� � � )	QB�

'�����
�
�� �� "���� ����� � � 3 ��	 �
 � 3 ���� ���� !�� ��� � � �


���
��*� ��

��=��� � �> 
 �

(
	 �

 =4�/>

/4



'����* C� *�	�� *� ��
���	 ��� ���(
	

� �������� �
� �������� �����
�* 6�� =7
>
��� *� ����(� ����
� ��() 
� ��� 6�� ��� E ����� � 3J 7
 � QB�
=����� �
�� �
� ���(
�� � E 3>� ��� �
�

�
��

 E ��8�3 � ( � �J 7" � QB�
 =4�4>

0��) � � QB ��� �����

� E

�

"�


��=�
��

 E (> E


�
"�


�
��*� ��

��=7" E �>��=��� � ��(>
 =4�2>

$�(�� ��� �
� 
��� ( ���
 ��
 �����J 3 � ( � �=� � �
��� 
> ��� ��� ����� ���

,��� ���� ��� *� *

���� �*
�� *�

�)�QB�
�
� D


��� �

�� �

��
"��

��
(

�
��8
��*� ��

��

�
��� �

�

(
	 �

�
� =4�5>

����� �� 
�� ����

��8
+���

�
=7" E $> � ��
(

�( 
 � =4�:>

=��� $���-�� H/�I $����
� <>� ��� ���
�� ���� ��� *� *

���� �*
�� *�

�)�QB�

�

"�
��� �

�� �

�	�

��
(


 =4�<>

+
�*����	 ��� ��
 *

��� �� =4�5> ��� =4�<> ���� =4�2>� �� 
*����� �
� � (��	�
��

	��

��8
��*� ��

��

�
��� �

�

(
	 �

�

 ��

(
	�

 =4�!>

�* $���� ��� ��
 ����� �� )�QB ��� *� �
������� *� � ���� 

����� QB 
� (��	��
�� �
�� /=�
 D �>� �� �
((
�� ���� 
���
��(� �� �

���
��*� ��

��

�
��� �

�

(
	 �

�

 �� ��8

��*� ��
��

�
��� �

�

(
	�
� ��

�

 =4� >

�
	����� ���� =4�!> ���� ����(�� ��� �(��� �� =4�/> �
� �������� �����
�* ��� �8�����
� �
 �
����


� ���� �� �
� ������(� ��� � �������� 6�'��������

� ��� �(
�) 
� ��� ����
� ��()� ���

�*�*� -����
�3 �
�
�* 6�� � *� � ,���� �
�'����� �
*��� 
� �� ����

�
�
(��� 6��

=�7�� >��
 =4��3>

*� ����(� ����
� ��() 
� �� � H� � )��I ���� N
�� ���� � ���� ��� ��
�����
���� ���� �� ���� )�� �� 	��� �������� �� ��� ����� ���� � ���� ��
� )�� �

)	� 
��
� �� ���� 
���� 0�
�
����
� �/ *�(
� 	���� 
� �
���
( 
��� ��� ����
���� ����
� ��() ������ �� ��� ���� )�� �������	 ��
� � � )	��

/2



'�����
�
�� �� "���� ����� � E �=�> � 3 ��	 �
 � 3 ���� ���� !�� ��� Æ � 3�
��� � � �
 ��	 ��� � � H
��� 
)� I ���� � � 6 ��

���
��*��

��=�7�� � )��> 
 �

�

���Æ�� �

/=6�>�

 =4���>

'����* %	���� �� ,��� ��
�� ��� ���(
	

� �������� �
� �������� ����� ���
��

� 
��� ��� �
((
���	 ������
��� ���
(� �
� ����(� ����
� ��() =7
>
��� 
�
��� 6�� �
 E ����� � 3J 7
 E 3�� ���� ����� �8���� � �� � 3 �
�� ����

��=�
 E �> � ��

� (
	� �
=�� � ��� ���> =4��/>

=��� $���-�� H/�I $����
� <>�
�* ��
� =4��/> �� �� ����(� ���
��� ���� �
� �(( � � ��� ,���� �
�'����� ���
����

� �
(��� ����� �8���� � � E �=�> � 3 �
�� ����

���
��*��

��=�*�� E �> 
 �

� (
	� �
=���>� =4��4>

����� �*�� E ����� � 3J 7
 � )����
�* 6�� =�7�
 >
��� *� ��� ��������'���� �����
� 
� =4��3>� 6�� �
 E 
���Æ�� � ��
����� �
� � � )	��

��=�7�
 � )��> 
 =� D 5=�>> ��=�� �
 � �*�� � �>
 =4��2>

���� �� ���
� ���� �(( ��� ,��� ���� 
� � �� 
� ���
� �
 ���� ���
 ��� ��7
���
��� ����
� ��() �
 ���� ������� �
� � ���� �� (���� �
� ��� (����� �
��� �
�
�
�� ���� =�� 
���>
� E �� "�"� 1
�� *� =4��4>� �� ����

���
��*��

��=�� �
 � �*�� � �> 


�

"�
�
�	�

�

( (
	�(
� ��


� (
	� �
=���>�

=4��5>
��� �
 �
� �(( � � H
�� � 
)� I ��� � �
Æ�����(� (��	�

���
��*��

��=�7
 � )��> 
 �

�

���Æ�� �

/=6�>�

 =4��:>

�* ��� �8�����
� �
 �
����


� ���� �� �	��� ������(� ��� � �������� 6�'��������

� ��� �(
�) 
� ��� ����
� ��()� ���

��� %�&��# ����

 ��� ����������� �
���� $
� 


9� ��� �
((
���	 (������ �
 �� ��� ��� 
� �
�,	
����
�� ��,��� �� =/�/3L/�/�>�

�
� �
 � �
� (�� /�
�=�
> ���
�� ��� ����� ���� �(( ������(�� �� �
 ! =B�� � QB>

�8�� B�� ������ ���� � E 

� ����

� �������	 QB ��� ������ 

����� B�� 
���(

���� � � C� ����(( ���� �� E 

�
�
�
���� �

�
��� �� ��� ��� � � 3 ����� ����� � � 3 ��	 �
 � 3 ���� ���� !�� ��� � � �
-
�������� �=/

�
�=�
>> 
 =�,�>��� �


/5



'����* 1���
�� 

����� QB ������(�� ����
�� ����������� ����(� ����
� ��()�
=��� =4��>>� �� ����

���
�����

�=/�
�=�
>> 


�
���

��*���
��=�������

� �� ��� � �������
� 7! 
� B��>

���� �
�

=4��<>
����� �� 
�� ���� �����

��=�
> � (
	 � �
� �(( �
 � �
� ��� ���� ��� ��
*�*�(���

*������ �7
��� *���)��� �� ������( �
� � � B�� � QB ���� � � )	QB� C� ����

��=�������
� �� ��� � �������

� 7! ,� B��>


 ��=��� � �������
>� ��=�������

� � >� ��=7! � B��>

=4��!>

1
�� *� 1�
����� ����
8�����
�� �� )�
� ����

���
��*���

��=��� � �������
> 
 ��

��� ��
� ���

�
����

��8
��*���

��=�������
� � > � �8�H����,3��I E "�"�

=4�� >

���(� =4�:> 	����

��8
*���

��=7! � B��> �
���B�� �

�
E ��


���
 =4�/3>

9����� =4�� L4�/3> ���
 =4��!> �
 	�� ��� �(���� ���

�
� �
 � �
� (�� /��Æ
� =�
> ���
�� ��� ����� ���� �
 ������(� �� �
! =���B��>

������ QB ������ ���� � E 
�
�Æ�� �

�
��� �� ��� ��� Æ � � � 3- �������� �=/
��Æ
� =�
>> E �� "�"


'����* C� ����

���=/
��Æ
� =�
>> E

�
��������

��=��� � � >����� E
�

��������

H�� ��=��� � � >I�����


=4�/�>
1
�� *� 1�
����� ����
8�����
�� �� ����

��=��� � � > � �8�H������,� I� � =4�//>


���
��(� �� � � �� � B�� � ������ �
� � �
Æ�����(� (��	��

���=/
��Æ
� =�
>> 
 �8�

�
� �

/

�
��������

�
=�> �8�H������,� I



 =4�/4>

��� �
� �� ��� �8�
���� ��� *� ��������� ��
� �*
�� *�

��

�


����������
����

=�
> �8�H���
�/

�

�Æ���� I
 =4�/2>

/:



����� ��� �(��� �
((
�� ��� =/�/3>� ���

�
� �
 � �
� 8 � �� ��� 
 
 
 � �, 
 3 ��� ��� 
 
 
 � �, � )�QB� (��

/��Æ
� =�
K ��� 
 
 
 � �,K��� 
 
 
 � �,> =4�/5>

���
�� ��� ����� ���� 8 ������(�� ��
� �
 ! =�� � B��> �����
QB �
���	 ��� ����

�������(� H��� �� D �>� 
 
 
 � H�,� �, D �> �� ����� ��� 
 
 
 � �, =���� �
 ���������
� 
�
���� ������� �� 
���� �����>�

�
��� �# ��� ��� �� Æ � 3 ����� ����� � � 3 ��	 �
 � 3 ���� ���� !�� ���

� � �
-

���
�����

�=/��Æ
� =�
K ��� 
 
 
 � �,K��� 
 
 
 � �,>> �

�
�
��
�Æ�� (
	 �

�,
=4�/:>

���!����� �� 8 � �� 3 � ��� 
 
 
 � �, � � E 
)� ��	 ��� 
 
 
 � �, � )�QB� ���� 6
����������� ���
�


'����* #*��

�(��

���=/
��Æ
� =�
K ��� 
 
 
 � �,K��� 
 
 
 � �,>> �

,�
���

���=/
��Æ
� =�
K ��K��>> =4�/<>

��� �
 �� �
Æ��� �
 ��
�� ��� �(��� �
� 8 E �� +
������ ,��� ��� ���� �����
�� E 
�
�Æ�� � �� � � E 
)�� 6�� 
� (

) �� ��� ������(� �
�,	
����
� ��
���� �� � ��� 1� 0�
�
����
� �3 �� )�
� ���� ���� � ��
*�*�(��� � � "�" ����
�
�,	
����
� ��((� �� �
� ������ 
���	 ��� ���)
� ��
����� �� ���� ������ ��
	��

��8
�����

���=/
��Æ
� =�
K ��K��>>

E "�"D ��8
�����

�
����

���=����!� E �>���=/
��Æ
� =�
K ��K��> � ����!� E �>


=4�/!>
1
�� *� 6���� �2 ��� =4�:>� �� ����

��8
����

���=/
��Æ
� =�
K ��K��> � ����!� E �> � "�"D��8

����

�
������

��

�=�>��=7!� E ��>

� "�"D ��
!�

��8���� �����
��=�>

� "�"D ��

��
�Æ�� (
	 �


=4�/ >
$
*����
��
� ���
 =4�/!> 	���� ��� �(���� ��� ���� ����� 3 � �� � �� �
((
��
��
� 6���� �2 ��� 	���� "�"� ���

/<



� ����� ��	��� ���
� 
�!�
�
��� ��
 ��

�� ��
���

9� ���� �����
� �� ����
�
�� ��� (
��( ���)
� ����� ���� ����
8������ 

�
�������� ������ QB� ��� �� ��
�� ��� 	�
������ ��
�������� 9� $����
� 5 �� ��((
��
�� ��� ���
������ ��
������� 
� ���� ���)
� ������ ����� ��(( *� ������ ��
$����
�� :L< �
 ��
�� ��� �������*(� *�����
� 
� 

� ���������

��� ��������� �� ��� ��	
� %
� �� 	�
��

C� ���
�� *� % E =�� �> �� �������	 *
��� ����� �� ��	���	 ���� 
� �������'
���	�*

� ������ ��� ��,��

)�QB�%� E �% E =�� �>J � � QB� � ,� QB�
)�QB�
 E �% E =�� �>J � ,� QB� � � QB� =2��>

��� )� QB E )� QB�%� " )� QB�
� ��
 �
�,	
����
�� Q�� Q�� � Q� ���� Q� 
E Q�� ��� ��((��
������������
 ������ �� ����� �8���� � *
�� % � QB� " )� QB �
�� ���� Q�� E ��Q��
����� ��Q� �� ��� �
�,	
����
� 
*������ ��
� Q� �� �
((
��J

L % � QB�J ��Q� ���
��� ��� �
�,	
����
� 
*������ ��
� Q� *� ���������	��	
������(�� �(
�	 %K

L % � )� QB�%� =����� % �� �8����	 ��
� QB>J

��Q�=$> E

�
Q�=$> �$ 
E �
3 $ E ��

=2�/>

L % � )� QB�
 =����� % �� �������	 QB>J

��Q�=$> E

�
Q�=$> �$ 
E �
� $ E ��

=2�4>

��� ����� +����� ����� =Q��>��
 �� ��,��� �
 *� ��� ���)
� ����� 
� Q� E
�3� ���� ���� 	������
�

=�">=Q�> E
�

������*� ��

#=%� Q�>H"=��Q�>� "=Q�>I� =2�2>

�����
#=%� Q�> E 
��� ���!����� �������� 
 =2�5>

&
�� ����
% � )� QB�
 J #=%� Q�> E 
��


% � )� QB�%� J #=%� Q�> E �

=2�:>

%(�
 �
�� ���� �� �8����	� 
� 
��
����
� �
�*��� ������ ��� ���	 QB � QB
 
�
*������ QB
 ��� ��� ���	 QB � QB
 �
�� �
� ���
(�� ��� ����	� �� ����	��

9� � �������� ��� ��� �*
�� �������� ��� *� ���(�-�� ���� ��� ��(� 
�
0
���
� �(
�)�� �
 ��
�� ��� ��������
�� 
� ��� (
��( ���)
� ������ �� �
������
��� ��������'���� �����
� ���� �� 
*������ ��
� ��� �
����


�'���� �����
� *�

/!



(

)��	 �� ��� ��
���� ���� �
�� �(
�) �� QB�") QB� ���	�� C� ���
�� *� Q� =Q�� Q��>
��� �
�����
����	 ��������
� ��
*�*�(������ �����

Q� =Q�� Q��> E ���=Q���� E Q��> =2�<>

���� Q�� ��� ,��� ���	��	 ����� 9� �� ���� �
 ������ ���� ��� ��
������� ��������
��,��� *� =2�2L2�5> ��� =2�<> �� �������*(� ������ Q�� 9� ������
(��� ��� ��������
�
��
*�*�(����� Q� =Q�� Q��> ��� *� ������� �� ��� �
��

Q� =Q�� Q��> E 9=Q�� Q��>
��� �������� �������� � =2�!>

����� 9=Q�� Q��> �� �� �����
��*(� ��������� ���)
� )����( ����������-��	 ��� ���

� �
��
�������	 �������

��� ���������


6�� 
� ����(( �
�� ��,����
�� ��
� #(������ ��� $�
��
(� H�3I�

�* % ���� : �� � ��7
���� : E :�� 
 
 
 � :
 =� � �� :� � Q� > ���� Q� =:�� :�	�> � 3
�
� & E �� 
 
 
 � � � �� C� ����� :J Q� � Q�� �
 ���
�� � ���� ��
� Q� �
 Q��� % ���
� � Q� ���� ��� � � �� ��������	 �� ��� 
�(� �� �Q�� Q�� � � �:J Q� � Q�� �
�� ����
: � �� ;���� � � Q� � �� ��,�� ��� ����	���

)� E �Q+ 
� �J Q� =Q+� Q�> � 3�
 =2� >

�* ��� ��� 
� ������ 
� ��� ����(�
���� Q� �� � ��

#=�> E
�
Q� � �J Q�=Q�> E ���

�-��

Q�=+>



 =2��3>

��� ������������� ���
�� *������ Q�� Q�� � Q� ��

Q�=Q�� Q��> E ���
�� ������

��8
�-��

Q�=Q+>
 =2���>

��� ��� 
� �
�,	
����
�� ���(�-��	 ��� ������� ��		��� *������ Q�� Q�� � Q� ��

$=Q�� Q��> E
�
Q+ � Q� J �:J Q� � Q��� : % Q+J ��8

�.��

Q�=Q7> E Q�=Q+> E Q�=Q�� Q��>



 =2��/>

;���� ��
 ���� �� � Q� � �
�

Q�=�� > E ���
����������

Q�=Q�� Q��> =2��4>

���

$=�� > E
�
$=Q�� Q��>J Q� � �� Q�� �  � Q�=Q�� Q��> E Q�=�� >




 =2��2>

�* &�8� �� ����
�
�� � 	�
������ ���������
� 
� ��� �
�,	
����
�� �� �����

� �
��

��� ;���� � �
�,	
����
� Q� � Q� � �
������ ��� ��� 6=Q�> � �� ��,���
�� ��� 
��
� 
� ��� � 	 � �(
��� �7
���� �������� �� ��� 
��
���� ����� 
� Q�
�� QB
� ��� ��8���( �
������� �
��
����� 6�� 
 
 
 � 6" =( � �> 
� 6=Q�> ���

/ 



��((�� �������� 
� Q�� ��� ������� 
� ��� 
��� �7
���� 
� � �(
���� 6 �
�� � R'
�(
���� =����� ��� ������ ��������

&
/>� ��� *

����� 
� � �(
���� 6 �� � �
(�	
�

�
�������	 ����� 
� ��� �
�( (������ =��>� E �� D =�� �
�
� >� %� ���� ���� �� ����

�
�*�� 
� *
��� 
� ���� �
(�	
� ����J 3� / 
� 2� C��� ���� �
�*�� �� 2� ��

�� ��� �
������
� �
 F�

�� 
@G ��� �
�����J �� ���� ��� �� 
*���� � �
�����
���
��
����
� 
� ��� *

����� 
� � �(
���� ���
 � ��� Q��� 
 
 
 � Q�, 
� �(
��� ��(�'
��
����	 �
��

�� =��� ��	� ;�((��
��� H:I>�
�* 6�� Q� *� �
�� ���� Q����� 	���� ���� �
 � ���	(� �
��

� Q� E Q�=Q�>� ��,��

�=Q�> E �������=Q�>
 =2��5>

9� ���� ����
Q�=Q�> E �=Q�> DP�=Q�>� =2��:>

�����

�=Q�> E =�/� DP>'Q�(D �

/
���� =2��<>

���� 'Q�( ��� ���� ���(
��� *� Q� ��� �Q�� ��� ��������� 
� Q�� 9������ �� �� ����
�
 ����) ���� /'Q�( � �

� �Q�� �� ��� �
�*�� 
� �������'���	�*
� *
��� ���(
��� *�
Q�� =&
�� ����� ����� ����� �� �
 ���������
� ������ QB � QB
 �
� *������ QB
 ���
QB � QB
� �
� ��� �
��
����
� 
� �=Q�>� ��� F����	�G 
� Q�� ���������	 �� �� �� ��
��� ����� *

����� �
�����
�� 

����� QB
�>
#* C� ���
�� *� �=Q�> ��� ������	(� ����
�����*��	 ��� �
��

� Q�� ��� *�
��=Q�>� ��=Q�> ��� (��	��� 
� ��� ������ C� 
�� ��� �
������
� ��=Q�> � ��=Q�>�
*
� �����	� ��� ��� ������������ ��	 ��������� �! ��� �����
��� C� ���
�� *�
������ ��� ��� 
� �
�,	
����
�� ��
�� ���	(� �
��

� �� �� ��	 �� ������	(�� C�
��(( �������� � �
��

� Q� �
�� ���� ��� ��������� �
������� ���� ���� 
� ���
����
�����*�� ������	(�J �Q�� E /=��=Q�> D ��=Q�>>�

�
�� �� % �
�
�
�� �
��

�

$* ;���� ����	��� ��� �� 
 /� �� ��,��

L )����� ��� ��� 
� �
�,	
����
�� ����� ��� 
��
���� ����� �
�� �� �� 	 ��
������	(� �
������� �� QB
 �(
� 
�� ���� ������(�� ����� � ������(� �� QB �
�
�

����	 ��� ������	(�K

43



L �)�
�����

��� ��� 
� �
�,	
����
�� 
*������ ��
� � �
�,	
����
� �� )����� *�
��������	 ��� ���� ������(� �
 
�� 
� ��� ������

L )�
�����

��� ��� 
� �
�,	
����
�� 	���� *�

)�
�����

E �Q�� � Q� J �Q� � �)�
�����

J Q�=Q�� Q��> � Q�=Q�> D �� Q�=Q�> E Q�=Q��>�

=2��!>

9� 
���� �
���� )�
�����

�� ��� ��� 
� �
�,	
����
�� ���� ��� *� �
�������

�
 �)�
�����

*� ����� : E :�� 
 
 
 � :
 =� � �> �
�� ����

:� E Q�� :
 E Q��� ��8
���/


Q�=:�> � Q�=Q�> D �� Q�=Q�> E Q�=Q��>
 =2�� >

9� �� ���� �
 ��� ���� )�
�����

�
������ 
�(� �
�,	
����
�� 	����	 ���� �
 �

���	(� �
�
�
�� �
��

� Q� �
������� �� QB
 �
�� ����J

L 'Q�( E ���� D �K

L �=Q�> ��� ���� (��	��� ��=Q�> � �� D / ��� ��=Q�> � �� D /K

L 'Q�( �
������ � ������	(� ���� ���� (��	��� =�� � 2> * 3� �� � /�

����� ��� ������
� 
� Q� �
������ � �
���*(� (��	� ������	
(�� �
���

L )

�����

��� ��� 
� �
�,	
����
�� 
*������ ��
� � �
�,	
����
� �� )�
�����

*�
�����	 � ���� ������(��

L )	
�����

��� ��� 
� �
�,	
����
�� 
*������ ��
� � �
�,	
����
� �� )

�����

*�

��������	 ��� ���� ������(� �
 �� �8�����( �
���� 
� ��� �
��

� �� )�
�����

�

9� ������
(��� )	
�����

�
������J

L �)	
�����

��� ��� 
� �
�,	
����
�� ����� ��� 
��
���� ����� �
�� �� �� 	 ��
������	(� �
������� �� QB
 �(
� � �	/ ��
�
*������ �������� �
 
�� 
� ���
������ &
�� ���� �)	

�����
��� *� 
*������ ��
� �)�

�����
*� ��������	 � � 	 �

�7
��� �
 ��� �	 � ��
�
*������� �� �� �8�����( �
�����

&* % �
� 

� �
��
�� ������
(��(� ���
����� ��� 
� �
�,	
����
��� ����� �(��
��� �
(� 
� F�������( �
�,	
����
��G� �� 	���� *�

Q�� E )

������� =2�/3>

����

�� E

�
�

/� �P

�

 =2�/�>

����(( ���� �� ��� ����(� ������ ���(���� ����(
��� �� $����
� ��/�4 ���� ��(
�
���� 

� �� ��� �������( ��
�(�� ��-�� C� ���
�� *� M E M=��P> ��� ����	� 
�
��� �������( �
�,	
����
�J

M E Q�= Q��> E ��=/��� � 2�� D /> DP=��� � �� D />
 =2�//>

C� ����(( ���� Q� ���
��� ��� �
�,	
����
� ����� QB �� ����� ��� Q� ��� ��� 
�
�
�,	
����
�� ����� QB
 �� �
((�

4�



��� '������	
���� �� 

���� �����


��� �
((
���	 ��
�
����
� �� ��� )�� ���
(� 
� ���� �����
�� 9� ������,�� ��� ����(�
�
���� �
� ��� ��������
�� *������ ������	
(�� ��
�(��� �
� ��� (
��( ���)
�
����� =�
����� ���� =��22>>�

'�����
�
�� �$ ��� ��� / � � � ��-

$=�����"������� 
������������> E $=�����������> E )

�����

Q�=)

�����>� Q�=����> E =/� �P>=�� /> D /�

$=����	��"�������
�����	��������> E $=����	������> E )

���

Q�=)

���>� Q�=����	�> E =/� �P>=�� /> D /�


=2�/4>

���� ��� � 
 ��-

$=�����"�������
������������> E $=���������	�> E )

���

Q�=)

���>� Q�=����> E /P� �

$=����	� "��������
�����	�� ������> E $=����	����	���	�> E )

���	�

Q�=)

���	�>� Q�=����	�> E /P� �


=2�/2>

�����
$= Q�� Q�> E )


�������
Q�= Q�� Q�>� Q�= Q�> E M


=2�/5>

'����* 6��
�
 E �Q� � Q� J ���=Q�> E

�
����

Q�=�> E ��
 =2�/:>

C� �
������ ��� �
(����
� 
� Q� ���
 �����
(�� 
� � �
������ �
�*�� 
� ������(��J

Q� E "	��	
�
�

 =2�/<>

C� ��(( �
������ ��� ���� ��� �����	�� �
� � 
 / ��� �������	��� �
�� 
� �����
	�
������ ��
�������� #
� ��

� ��(( *� *���� 
� ��� �
((
���	 (���� ��������'
��	 ������� ���� 
� ������� ������( ����(�� ��� �
��
������
� ���	���� %����
���� (���� ��� *��� ��
��� �� 	������ ��

� 
� ��� ��
�
����
��

�
��� �& ��� ��� � 
 /-

#=�������> E ������� #=���> E ����
 =2�/!>

���� ��� � 
 /-

$=����������> E $=�����������> E )

�����

Q�=����������> E Q�=)

�����> E

Q�=)�
�����> D P

$=���������	��> E $=��� �����	��> E )

���

Q�=���������	��> E Q�=)

���> E

Q�=)�
���> D P


=2�/ >

4/



'����* =�> ��8 � 
 / ��� �
������ � E =� � �>� 
� � E ��� ;���� �� Q� � �
�
��� ����	� ��������� �� �� �����(��� ��� �(
����� 
� Q� �
 N
�� ���� ���
 � ���	(�
�(
���� �
������� �� QB
� 9� �
����� ��������� �� �� �������	� ��� � 	 � �7
����
�
 	�� � ���	(� �
��

� Q� =����� �� �� ,(( ��� �������( F�
(��G ���� �8�����( �	 �
�7
����>� $���� 
���� ����� 
������
�� ��� �
��( �
�*�� 
� ������(�� �������
,8��� �
 ������-� ��� ����	� �� �
 �� N
�� ���� �
 ,�� ��� �
��

�=�> Q� ����
������( ��������� �Q�� ��
�	 ��� 
��� ���� 'Q�( E �� 9� �� �(��� ����� �������	
��
� � �
��

� Q��� *� �������	��	 ��� � 	 � �7
���� ������ �� ��� �
����
��
� �
�
�
�� �
��

� Q� ���� �=Q�> + �=Q��> ����

� ���������	 ��� ����	�� ���
����	� ���
������ ���� � �
�
�
�� �
��

� Q� ���� 'Q�( E � ��

�=Q�> E =�/� DP>�D �=��=Q�> D ��=Q�>>
 =2�43>

�
 ������-� �=Q�> �� �
� �� ���� �
 ,�� ��� ������	(� ���� ������( ���������
��
�	 ��
�� ��
�� ���� �� 
 �� ��
� ���� ��� �(��� ����(� �
((
���

=��> ��8 � 
 /�
�* C� ,��� ��
�� ��� �(��� ���� �������	 ��
� ������� C� ��,�� � ��� 
� �����
:J������ � ��� �� �
((
��J

L 6��
:%0 E :%0=�� �� �>J ������ � )	

����� =2�4�>

*� ��,��� *�

:%0 E :�� 
 
 
 � :�� 
 
 
 � :�� 
 
 
 � :�� 
 
 
 � :� =2�4/>

����

:� � ������� :� � )������ :� � )�
������ :� � )


������ :� � )	
������
=2�44>

����� : 
��� :�� :�� :�� :�� :� �� � F�)�(��
�G ��� ��� �
�������� �
�,	
'
����
�� �� : ��� 
*������ �� ��� 
*��

� ��� *� �
��������(� �����	 
�
�
���	 � �
���*(� ������(� =��� : �� $����
� 2�/>� ��� ��8���( ����(� ��
:%0 �� ������� �� )


����� ��� �� 
� ���	�� Q�=)

�����> E

Q�=)�
�����> D P�

L 9� �� ���� �
 ��� ���� ����� �� � ����

:1�2
 E :1�2
=�� �� �>J )	
����� � ��� =2�42>

�
�� ���� ��8� Q�=:1�2

� � :1�2


�	� > � �=)�
�����> D P� 9������ �
 
*���� ����

���� �� �
Æ��� �
 �
��������(� ����
�
�� ���
 QB 
�� ��� ������(� ��� ,((

� �(( ��� �
����� 
� ��� �
��

�� �� )	

����� 
���( ��� ������( �� ���� � ��� �
"��� ���� �� ��� � ������(�� �� ���� ,��� �� �������� 
� ����	� *� ��
��

�� P� *
� �� �

� �� �� �
� ���� ������(� ���
 � �
���� 
� ��� �(
����
�� QB
 �� ���� � �������� 
� ����	� *� �� ��

�� /� � P�

��
�� �
� ���� � 
 /� ��� ���� =:%0=� � �� �>� :1�2
=� � �� �>> �� � ��������� �

���(�-� ��� ������8 *������ ������� ��� ��� � ����� ����� ��(( �
�� 

� �
 *�

���
( �
 ��)� � �
������
� ���� 
���� �
���*(� �����������

44



�* C��� �������	 ��
� ���� �� ��
���� �8���(� �� ��� ���� ��� �
 �
����
�� �
���� =:%0=�� �>� :1�2
=�� �>>�
�* ��
� ��� ��

� 
� =�> �� �� ��������� �
 ��� ����

#=������� � ������> E ���
�����������
�����

Q�=Q�> E Q�=������> D �
 =2�45>

��
� ���� �� �
((
�� ���� �
� ��� ���� ������	 ���

	� ������� � ������� 
��� ��
����� �������	� �� 	��� �� ����	� 
 Q�=������>D� DP� ����� �� ������(� (��	��
����

��8
����333��

Q�=:�> E Q�=)

�����> E

Q�=������> D /P� �
 =2�4:>

����� �� �
��� ���(��� ���� ��� ���� ���(�-��	 ��� ������8 *������ �������

��� �������	� ��� �
 ���� ���

	� ������� �
��
���� ��� ���� ���(�-��	 ���
������8 *������ ������ ��� ��� ��� �
 ����� �������	� ���

	� )������ �����
�
�����
��� �
 ��� ����(� *������ ������ ��� �������	�� =$���(��(�� ��� ����
���(�-��	 ��� ������8 *������ ��� ��� ����	�� ��� �
 ���� ���

	� ���� ���
)����>
�* %� ���� �
��� �� �� �(��� ���� ����� ���(�-��	 ��� ������8 *������ ������

��� ��� �(�
 ���� �
 ���� ���

	� �)�
������ 9������ ��� �
�� =���� � ����	�

�� ����	�> �������	 ��
� )����� ��� ��@����� ��
� ��������	 ��� ���� ������(�
�
 ��� ������	(� �

(� ���
(�� �� ����	� ��������� 
� �� (���� � � ����� (��	�
��

	� �
 ���� 
��� ��� ����(� �� ��� ���� =:%0=���� �>� :1�2
=���� �> *���
��
� � P � � � $���(��(�� ����� ���(�-��	 ��� ������8 *������ ��� ��� ����	��

���� �
 ���� ���

	� �)�
����

#* 6�� � E =� � �>� D �� ��� �
������ � �
�
�
�� �
��

� Q� ���� 'Q�( E ��
��� ���� 
� ��� ����
�����*�� ������	(� ��� �
 *� �� (���� =�� �>=�D �>� ���� �
������( ��������� 
� 2�� $���(��(�� �
� � E �� D � ��� ���� 
� � ����
�����*��
������	(� ��� �
 *� �� (���� �=�D �>� ���� � ������( ��������� 
� 2�D /� ��
�
���� �� ����(� �
((
�� ���� #=�������	�> �
������� ���� ��� ��� 
� �
�,	
����
��
�
�������	 � ���	(� �
�
�
�� �
��

� ������*�� �� �� �	 � 
� �� =���>	 =�D�>
������	(� ��� �
�������	 =� � �>� D � ������(��� $���(��(�� #=���	�> �
�������
���� ��� ��� 
� �
�,	
����
�� �
�������	 � ���	(� �
�
�
�� �
��

� ������*��
�� �� �	 =�D �> ������	(� ��� �
�������	 �� D � ������(��� 9� ������
(���

#=�������	�> � )�
������ #=���	�> � )�

���
 =2�4<>

��
� ���� ��� �(��� �
((
��� ���

C� ��� �
� �
��(��� ��� ��

� 
� 0�
�
����
� �:� 0���� =�> ��� =��> �
('
(
� ��
� 6���� �<� �
 ��
�� ���� =���>� �
�� ���� ����� ����� ���� :J Q� �
Q� ��� �
 ��
�� �(( ��� �����
(�� ��� �����	��� ��� 	(
*�( ����(� $= Q�� Q�> ���
*� �
����� (
��� �� ����	� ���� ��� ����(�� $=�����������>� $=��� ����	���>�
� 
 /� 1� ������ ��������
� �� ��� ���� ��� ����(� ���� ��8���( ����	� ��
$=��������� �����

> E )

�������

� #� ��� 
���� ����� 
���	 � �
������
� ���� ���

���� :%0=�� � �� ��>� :
1�2
=�� � �� ��> �� ��� ���� Q�=$=���>> ����
� �8����

Q�=$=��������� �����
>>� ��
� ���� �� �
((
�� ���� $= Q�� Q�> E )


�������
� ���

1
����� 

42



=�> C� ���� �
 �������-� ����� �
������ �
 ���� ������� 
���� ��� �
�'
�
���������� ;(�
*�� �������� ����� ��� 	(
*�( ����(� �� F$=���> E Q)�

�������
G�


���� ��� ?�����)� �������� ���� ������
� ��� ������(���
� �� )�QB ��� 
�����
��		�� �� ���� ������� ��	 	��� ��� ���������	 �� � ���
�� 
�������� �����

=�
�
(
 �����(���
�� ��� �
����
��>� 9������ ����� �������	 �)�
�������

�� ����
*��
�� �� ��� � ��8� ������(� ��
�� �
�� �� P� ����
�� �(( �
���*(� ��7
����� 
�
�
��� ������*�� *� ����� ���������	 =2�� > ��� ������ *�(
� ��� ���	�� 
� ���
	(
*�( ����(�� ����� �� Q�=��������> D /P � � =��� ��	�  �� $����
� 5�/ �
� ��
�8���(�>� ���� 	(
*�( ����(� �� ������� ���� �� ��� ��� ��8� ������(� �
 ���
�
�,	
����
� �
�������	 � �(
���� �� )�

�������
=���� ����	� Q�=��������>DP��>�

	����	 
� � �
�,	
����
� �� Q�� E )

�������

� ���� �� ��� ��� ���� ������� ��
���
��� 4 ��� ���� �(��� ��� �
(� 
� ��� �������( �
�,	
����
���

=/> % ������( Q� � )�
�����

��� �� ���� *� 7
��� ����������� ����� 7
��� ��@����� ��
�
�7
��� 
� 7
���'�7
���� �
������ ����� �� �(���� � ���� ��
� Q� �
 � �
���*(�
�7
��� 
� 7
���'�7
��� �(
�	 ����� ��� ����	� �
�� �
� �8���� Q�=Q�>� ��
��

���� ��� ?�����)� �������� ��� �7
���� 
� 7
���'�7
���� ��� �� �������
�� 
�
� ���� ���(� 

�� ����� �� �
�� ��
���� ���� ��� ���� ������ �
 	�
� 
� �����)�

=4> ��� �����,����
� ���� �� ���(
��� �� ��� 	�
������ ����������-���
� 
�

)�
�����

�)

����� �)	

�����
� =2�4!>

����(�� ���� ��� ������
� 
� Q� ��� �
 �
����� � �
���*(� (��	� ������	
(�� �
���
�� ��(���� �
 ��� ���� ���� ��� �*
�� �����
��� �
��� ��� 
�(� *� ����
���� 
�
��� �8�����( *

����� 
� ��� ������	(�� ����
�����*��	 ��� �(
����� �� �)�

�����
�

" ����� ��	��� ���
� 	���		����

9� ���� �����
� �� ���(�-� ��� (
��( ���)
� ����� =Q��>��
 
� QB ���� ��� ��,���
�� $����
� 2��� $���� ���� ���)
� ����� �� �
�'�
���������� ��� ,����� �� ��((� ��
��� �����(��'C���-�( ��	��� =����(( =���<>> ��� ��� ���(���� 
� �������*�(��� ���
�� �������(� *� ������� 

� *� 
���	 ��� 	�����( ����
� �� #(������ ��� $�
��
(�
H�3I� ��� ���
(� 
*������ �� 0�
�
����
� �: �� $����
� 2�4� ����� ��� �
(
��
� 
�
� ������� ��7
���� 
� ������8 ��
*(���� �� ��� F�
��( ���������G ���� 
� ����
����
��

%� �(��������� �

�� �� ��� ���
���(�-���
� ��
���
�� ����(
��� �� $�
��
(�
H�!I� ����� �� *���� 
� ��� �
((
���	 ����J

=�> ;�

� ��� �
�,	
����
�� �� Q� ���
 � ��7
���� 
� �
*���� 
� �
�,	
����
��

� ���������	 ��	
(�����J Q� � Q�� � Q�� � Q���� 
 
 


=/> 0�
�� � ���
������ ��
����� 
� ��� ���)
� ����� �
 ����� ���� 
� ��
���������	 ��7
���� 
� ���� ���(��J �� � �� � �� � 
 
 


=4> +
����
�� � ��7
���� 
� ���)
� ������ *� 
*������	 ��� 
��	���( ���)
�
����� ���� �� ������ ����� ����� ��� �������� ����� ��������
� ��
*�*�(������

45



9� 

� ���� �� ���� ����� ����J Q�� � Q�� � Q��� 9� $����
� 5�� �� ��,�� �����
����� �� $����
� 5�/ �� 	��� � 	�
������ ���������
� 
� ����� �
�,	
����
��� ���
�� $����
� 5�4 �� ��
�� ��� ���
������ ��
������� �
 ����� ���� 
� ��� ���� ���(��
�� E 

� � �� E 
��� �� E 

�� $����
� 5�2 �
������ �
�� ���
(�� 
� �
'��((��
���(���

%��
�((�� �� ��(( �
� �
((
� ��� ���
���(�-���
� ��
���
�� �� �
(( �����(�
������� �� ��)� � �
����
���
� ���� �� ������� �
 

� �����,� ���
���
�� ���
���
(�� 
*������ �� ���� �����
� ��(( *� �8������ �
 ��� �
(( ���)
� ����� =��>��


�� $����
�� :L<� ��� ��(( *� 
��� �� $����
� ! �
 ��
�� 

� ���� ���
(� ��
���
��� 4�

��� ���������


C� *�	�� *� ��,���	 � �
��
� 
� ���
���
� 
� � �
�,	
����
� ���� ��(( *� ������
�
 �
���
( ��� ���������

�
!�
�
�� �" � ����
������� Q� � Q� �� ��	����
 �� �! ����� ������ � ��#�����

�! ���	� %�� 
 
 
 � %, � QB� " )�QB =8 � �> ���� ����-
��� Q�=Q��	�> � Q�=Q��> !�� ��� 3 � & � 8�
��� Q�=Q�,> � Q�=Q�>�
����� Q�� E �������� � � � ��� Q�� & 
 3


1
����� 

=�> C� ��� �(���� �8����� � �
*��7
���� 
� *
��� ���� (��	�� 8 � �
 E
�QB� " )�QB��� �	��� ���������	 =�> ��� =*>� �
�� ���� Q�� 
E Q�4 �
� �(( & 
E ;� ����
�� *���
�� �
 �� ��� ��8���( �
�*�� 
� �
��� ������ QB ������ �
 ����	� ���
Q� � Q� ���
 ��� Q�� � Q� �

=/> 1� ��,����
�� �� Q� �� 3'���
��*(�� ���� ����� �8���� � ,���� ���� :J Q� � Q��

���� Q�� � �
�,	
����
� ���� �� �
� 3'���
��*(� �
�� ���� Q�=:�	�> � Q�=:�> �
�
�(( &� 9� ����� �
 �
����
�� �
�� � ���� �� �
Æ��� �
 	(
� �
	����� ��� ����� 	����
*� ��� ��,����
� 
� 3'���
��*(� �
�,	
����
�� 
���( �� ������ �� � �
�,	
����
�
���� �� �
� 3'���
��*(�� ��� �
�*�� 
� 3'���
���
�� ��������� �
 ������ �� �
�
�,	
����
� ���� �� �
� 3'���
��*(� �� ,����� *���
�� ���� ���� 3'���
���
� ���
����	� Q� ��������� *� �� (���� � ���(� Q� �� *

���� ��
� *�(
��

�
!�
�
�� �� "�� ����
�������� Q�� Q�� ��� �����
������ �! ����� ������ � ���

#����� �! ���	� %�� 
 
 
 � %, � QB� " )�QB =8 � �> ���� ���� Q�=Q��	�> E Q�=Q��> !��
��� 3 � & � 8 ��	 Q�, E Q��


�
!�
�
�� �5 � ��� �! ����
�������� � � Q� �� � �!��� �! �� �� ��������	 ��	

��������
Q�=#=)�>> � ��8

����
Q�=Q�>� =5��>

����� #=)�> �� ��� ��� �! ������ �! Q� �� ��� ����	��� )� �! � ������� �(
./

(
0*��


4:



C� ��8� 	�����(�-� ��� ���� 
� ���
���
� �� �
((
��J

�
!�
�
�� �� � � ����" �� � ����� ��������	 ��#����� :�� 
 
 
 � :, =8 � �> �!
����
�������� �� ���� �! ����
�������� ���� ����-

��� 1! :� E � !�� ���� � � & � 8 �� � ��� �! ����
��������� ���� � �� � �����

���� Q�=#=)�>> � Q�=#=�>> � � � ����� #=�> �� ��� ��� �! ������ �! Q� �� ��
��	 :�	�� :��� ��� ���
�� ����
�������� ���� ���� :�	� � #=)�> ��	 :��� � �

��� 1! :�� :�	� !�� ���� � � & � 8 ��� ���
�� ����
��������� ���� 9=:4 � :4	�> � 3
��	 Q�=:4	�> � Q�=:4> ������� �(
2��


��� ������ ��

(� ����) 
� � � '���� �� � F�
����(( �������G �� ����� � ��7
����

� (�)�� 
� ����� �� �
�� � ��� *� ��������

�
!�
�
�� �� � ����
������� Q�� �� � �	���"� �� !��� Q� �! ����� ������ �

� ����� !��� Q� �� Q��
 "�� ����
�������� Q� ��	 Q�� ��� � ����
������ �! Q� ��

� ���������� !��� Q�� ��	 ���� �����


�
!�
�
�� �� � ����
������� Q� �� � �	����
 �� �! ����� ������ � ����
����
���� Q�� ���� �� � ���������� !��� Q� ���� ���� Q�=Q��> � Q�=Q�>


C��� ����� �
��
�� �� ��,�� ��� �
((
���	 ����J

Q�� E �Q� � Q� J Q� �� �
� 3'���
��*(��
Q�� E �Q� � Q� J Q� �� �
� � '���
��*(��
Q�� E �Q� � Q� J Q� �� �
� P'���
��*(��


=5�/>

C� �
�� ���� �� � � � �� ���� � �
�,	
����
� ���� �� � '���
��*(� �� �(�
 � �'
���
��*(�� �
 Q�� � Q�� � Q��� C� �(�
 ��,�� ��� �
((
���	 ����J

,�=Q�> E �Q�� � Q��J Q� �� 3'�7
���(��� �
 Q���
,�=Q�> E �Q� � Q��J Q� �� � '�7
���(��� �
 Q���
,�=Q�> E �Q� � Q��J Q� �� P'�7
���(��� �
 Q���


=5�4>

��� (�������	 ��
	������� �� ��� ��	�����	� 
��


�
!�
�
�� �� ��� ��� � � QB
� ��� ��=�> E �� � QB
J ��� �� E �� �� ��� ��� �!
�����������
���� ����� �! � �� QB


��� � �	�� ��	�
��� �� � ���� � � Q� ! QB
 ���� ����

�
��

��� Q�=�> E 3


��� � �	��� �	���� �� � ���� � � Q� ! QB
 ���� ����
�

��

��� Q�=�> E �


�	� ��� Q� � Q� � ��� �#��	���  �����	! )Q� �� ��� ��� �! �������	 ����� �� Q�
���� ��� �� ��������	 �� ��� ���
 QB � QB
 ��� � ���� ����
 ���������	 ����� �� Q�

��� ��� Q� � Q� � �� �#��	��� ��	��	 �� � ���� � 
� Q� ���� ���� ����� �����

�� �� � )Q� ! ��=�>� � 
E ��

�!� �=�
� �5� 0
� 0#� 0$� 02> 	������ ��� 	�������� �� QB
 �! ����%����� ��	�

���
�� �
 ��	 �������� ��	� ���
�� �5� ���� ���� ��� ����� ��	� �� � 	������� 0

!��� ��� ����� ��	� �! QB� ��	 �� ��

�
� ������ 	������ � ������
�� �! ��	� ���
��� ��� �� �������� �� ��� ��� QB� ���
���	��
 ��� ������������ ��	 ���������
 � ������
�� ������ �� �����	 � 
���	� ��

� ���

�
���	� �! �� 
 / ��	 3 � �� � �� � � ���� ��� ���������� �� � ���


4<



y′

x

y

x

y′

y

Λ̄0 Λ̄0

�
�� $� ��
 �8���(�� 
� �8�����( �
�����

��� �
((
���	 ��
�
����
� �� 

� ���� ���
��
��( ������,����
� 
� ��� ����
Q��� Q��� Q���

'�����
�
�� �# ��� 3���
�������� �� Q�� ���� �� !��� ��������� ��� !��� �����


1! Q� �� ��������	 ���� � �������� �������� ���� Q� � Q��


���� 3���
�������� �� Q�� ���� �� �������������
 1! Q� �� ��������	 ���� � �����
���� ������� �������	 !��� � �#���� �� � #������#���� �� �������
 ( ����� ����

3 � ( � 3� � /� ���� Q� � Q��


����� 3���
�������� �� Q�� ��� �� ����������%�	 �� !������- Q� � Q��4 �! Q� �
Q�� � �Q��� ���� )Q� �� ��� ����	��� �! � �#���� �� � #������#����
 +�������� �!

��8�0
� 0$� � 35 ��	 ��8�0#� 02� � 3
� ���� Q� E �=3
� 35 � 0
� 0#� 0$� 02>


1
����� 

=�> ��� ����������-���
� 
� Q��� Q�� �� 0�
�
����
� /5=�L��>�� �
� �
��(���� #�(�
��
�� ��
������� ��� 	���� ���� ��� ������ �
 ������ ��� �
��(��� ����������-�'
��
� 
� Q�� �� 0�
�
����
� /5=���>�

=/> C� ��� ��
� 0�
�
����
� /5=���> ���� �(( ��� �(������ 
� Q�� �
�����
����	 �

F���((G �(
������ ����� �(
����� 
� ���� (��	�� � ��

� � ��� �7
��� 
� 7
���'�7
��� =�

���
��� ��� ���� (��	�� 
� QB
 ��� �� ���
�� ���� �
 � ��>� %(( 
���� �(������

� Q�� ��� ������	! 
���	�
 �	 ���

�
���	�
� ����� ���� �
(�� ������� 1�
��,����
�� ��� ������
� ���
��
�� 
� �
�� �
�,	
����
�� �� �
� � '���
��*(�� C�
���
�� ��� ��� 
� (��
���� �
�,	
����
�� *� �� ����� �
�,	
����
�� ���� �
�������� ��������� =��� ��� ��� 
� $����
� <�:>�

=4> 9� �
((
�� ��
� ��� ��

� 
� 0�
�
����
� /5=���> 	���� *�(
� ���� �� ,�=Q�>
�
�����
��� �
 � F���((G �(
����� ���� ��� Q�� � ,�=Q�> ��� *� 
*������ ��
� Q�
*� ����� 
� � ��	�� �
��
�� �
� ���� ����
� �� ��(( ���
�� ��� �(������ ��
,�=Q�>! Q�� �
�����
����	 �
 F���((G �(
����� *� ������ =���� 3 � ��� �� � � ���
�� 
 />�

�
 ��
�� 0�
�
����
� /5 �� ���� ��� �
((
���	 (����� ����� ��(( �(�
 �����

� (���� 
�� �
� Q� � Q� ��� � � ���P� /��� ��,��

Q���� E �Q�� � Q� J Q�=Q�� Q��>� Q�=Q�> � � �
 =5�2>

��� ���
��
�� 
� ���� ��� �� ����������-�� �� �
((
���

4!



�
��� �$ ��� 1! Q� � Q��� ���� Q���� �� � ������ Q� � #= Q���� > ��	 Q���� ! Q�� E ,�=Q�>

���� 1! Q� � Q��� ���� Q�
�� �� � ������ Q� � #= Q�
�� > ��	 Q�
�� ! Q�� E ,�=Q�>
 +��������
Q�
�� � #= Q�
�� > � Q� � Q��


����� 1! Q� � Q��� ���� Q����� �� � ������ Q� � #= Q����� > ��	 Q����� ! Q�� E ,�=Q�>
 +��������
Q����� � #= Q����� > � Q� � Q��


'����* =�> 9� Q� � Q��� ���� Q� � #= Q���� >� 9������ �� ����� �8���� Q�� � Q���� ����
Q�=Q��> � Q�=Q�>� ���� Q� �� 3'���
��*(�� ����� �
��������� Q� � Q��� &�8�� (�� Q)�

�� *�
��� ��8���( �
������� �
��
���� �
�������	 Q� 
� �
�,	
����
�� Q�� �
�� ����
Q�=Q��> � Q�=Q�> D � � 1� ��,����
�� Q)�

�� �� � ���(�� 9� �
��� 

� ���� Q���� E Q)�
�� �

9������ �� Q�� � Q���� � ���� Q�=Q��> � Q�=Q��� Q�>� �
 Q�� �� �� ��� �
������� �
��
����
*���
�� ��� ���N���
�� ���(�-��	 ��� ������8 	���� ��� �
������
�� +
������(��
�� Q�� � Q)�

�� � ���� ����� �8���� � ���� :J Q� � Q�� �
�� ���� ��8� Q�=:�>� Q�=Q�> �
� � ���(� *� ��� ������8 ��,����
� �� ���� Q�=Q�� Q��> � ��8� Q�=:�>� �����
Q�=Q�� Q��>� Q�=Q�> � � � ����((�� �� Q�� � Q���� ! Q��� ���� �� �� �����	���
����� �
 ��
�

���� Q�� � #= Q���� >� ��� ��� ���� ��	
���� ���� ��� 
��� �
 ��
� ���� Q� � #= Q���� >�
���� ���(��� Q�=Q�> E Q�=Q��> ��� Q�� � ,�=Q�>�
=��L���> ��� ��

� 
� ��� ,��� ���� 
� =��> ��� =���> ��� *� �
�� �� ��� ���� ����
��� ���
�� ���� 
� =��> �
((
�� ��
� ��� �
((
���	 �����)� 9� Q�� � Q��� ����
Q�=Q��� Q���> 
 Q�=Q��> D � �
� �(( Q��� ���� Q�=Q���> � Q�=Q��>� #� ��� 
���� �����
�� Q�� 
� #= Q�
�� >� ���� Q�=Q��> E Q�=Q�> D � � 1
� ���� Q�=Q��� Q���> 
 Q�=Q��> D � E
Q�=Q�> D /� � ��� �
 Q�� 
� Q�
�� � % ����(�� ��	
���� �
�)� �
� ��� ���
�� ���� 
�
=���>� ���

'���� �� '�����
�
�� �#* =�> 9� Q� ��� � ���� ������(� 
� � ���� �
(�� ���� Q�
�� 
*��

�(� 3'���
��*(�� ����� Q� ,� Q��� 9� Q� �� � �
������� �
�,	
����
� ���� �
�
�
�
�� �
��

�� ���� ����� �8��� 
���� �
�,	
����
�� ���� ��� 3'�7
���(���
�
 Q� 
�(� �� Q� ��� �� (���� 
�� ��
�
*������� 9� ���� ���� �(( ��� �
�,	
����
��
���� ��� 3'�7
���(��� �
 Q� ��� *� 
*������ ��
� Q� *� �
���	 ��� ��
�
*������
�(
�	 ��� ���� 
� ��� �(
����� ������
�� Q�=��Q�>� Q�=Q�> 
 � �
� �(( % � QB�")�QB
�
�� ���� ��Q� ,� ,�=Q�>�
=��> C� ������ ��� ��

� ���
 ������
�* 9� Q� ��� � ��
�
*������� ���� �� �� 
*��

� ���� Q� �� � '���
��*(�� �
 ��
��
��� ���
�� �(���� �� ,��� ��
� ���� �� Q� �� � �
������� �
�,	
����
� ���� �
�
�
�
�� �
��

� 
*������ *� ���
���	 3 � ( � �� � / ������(�� ��
� ������ �
���� �
 ����� � �
�,	
����
� Q�� ���� Q�=Q��> � Q�=Q�> �� ���� �
 ���� 
��� �
����(�

Q�=Q�� Q��> 
 Q�=Q�> D P
 =5�5>

��� ���
�� �(��� �
((
�� ��
� ���� ���7
�(���� 9������ �� 
�(� ���� �
 �
��
���� �� ����� �8���� � � '���� :J Q� � Q��� ���� Q�=Q�� Q��> � ��8���8-���

Q�=+> �
Q�=Q�> D � � ����� �
��������� =5�5>� ����� Q� � Q���
�* "7
���
� =5�5> ���� ���� =����(( =5�2>>

Q� � #= Q�
�� >
 =5�:>

4 



6�� 
� 
�� ��� ���������
� 
� ��� ����	� Q� �� ����� 
� �
��

�� ���� ��� ����
'
�
��� �� $����
� 2�/� �
� Q�� � QB ���� �
��

� Q�� E Q��=Q��> �� ����

Q�=Q��> E =�/� DP>��
=Q�
�> D

�

/
�Q���D ��=Q��>P� =5�<>

����� ��
 E ��
=Q�
�> �� ��� �
�*�� 
� ������(�� �� QB
 =����� ��� ���� ������ ���

�
��

�> ��� �� E ��=Q��> �� ��� �
�*�� 
� ������(�� �� ��� ���	 QB � QB
� #
�
�
�,	
����
� Q� ��� �
 � H���� � �� D /� ����I� �Q�� E /=�� D ��> ��� � E 3�
�* ���
�� *� / =�
> ��� ��� 
� �(( �
�,	
����
�� Q�� �
�� ���� ��
 E �
 ��� �
��
���� ��� ����
�����*�� ������	(� �� �
������� �� ��� �7
��� 
� 7
���'�7
���
������ � �
 ��
�� =5�:> �� ,��� �
�� ����

Q� � #= Q�
�� ! / =�
>>
 =5�!>

9������ �
��
�� ���� ����� �8���� � �
�,	
����
� Q�� � Q�
�� ! / =�
> ���� �Q��� �
�Q��� 6�� ��

�����
�
�
*� ��� ������	(� ����
�����*��	 Q��� ���� ��

�����
�
�
� ������ � ��� ��

����

��� � ��� ��� � ��� ��� D ��� � �� D ��� ����
�
� 
 �
 E ���� �( =5� >

���� 3 � ( � �� � /� 1
� ��� � �� ���(��� ����
�
� � =�� � �>�� � �
 ��� ��� � ��

���(��� ����
�
� � ��=�� � �> � �
� ����� �
��������� =5� >� ��� ,��( ���� �� ���

��

� �� �
 ��
� ����
Q�
�� ! / =�
> E Q�
�� 
 =5��3>

1
� ���� �� �� ��������� �
���7
���� 
� ��� ���� ���� �� 
���� �
 �8�� ��
�
/ =�
> ��� ��
���� ��� �
 ����� �� ����	� 
 Q�=Q�> D P�

=���> C� ������ ��� ��

� ���
 ������( ������ &���(�� �
� ����� Q� � Q�� �� ��
�
����J

�� )Q� �� ��� *

����� 
� � 
��
� 
� ������	(��K

/� ����� ������	(�� ��� �7
���� 
� 7
���'�7
����K

4� �7
���� 
� 7
���'�7
���� ��� �
��K

2� )Q� �� ��� *

����� 
� � ���	(� �7
��� 
� 7
���'�7
���K

5� � F���((G �7
��� 
� 7
���'�7
��� �� �
� (��
�����

�� $
��
�� ���� Q� ��� �� �8�����( �
���� �� ���� Q� �� P'���
��*(�� *���
�� �
������(� ��� *� ������� �� �
�� P �� )�QB ��� ��� *� �
��� ������ ��� �8�����(
�
���� �� �� ����� 	���� 
� � P'���� =����(( ��
� 6���� /: ���� Q�
�� �� � ���(�>�
��� 
�(� ���� �� ����� )Q� ��� �
 �8�����( �
����� �� ���� )Q� �� ��� *

�����

� � 
��
� 
� ������	(�� �� ��������� � / =����(( ��	� !>�

/� $
��
�� ���� Q� E �=�
� �5� 0
� 0#� 0$� 02> ���� �
 � �5 � �� C� ���� �
 ��
�
���� Q� 
� Q��� %(�
 �
� �� ��� ,�� � P'���
���
� 
� Q�J ��	�  ��
�� �� �8���(�

23




� � P'���� ���
���	 Q�� ����� �� ��)�� ��
� 0��8
�
 H�4I� =�
 ���� �
�
�
��
�
��

� �� ��� ��7
���� 
� ����
��� �� ���
����� ��� �
�����
����	 � '���(��>

�
�� %� �
������ 
� ������(�� �(
�	 ��� *
����J 5	 4 D � E 2	 2

4� 1� 
���	 ��� ���� )��� 
� ���� �� �� ��	�  � �� ��� �
�� ��� �7
��� 
�
7
���'�7
��� ��

��� ��� P'���� �
 �
 �
 �� ��� �
((
���	J

(1) (2) (3) (4) (5)

(6) (7) (8) (9) (10)

(11) (12) (13) (14) (15)

�
�� ��� �
������ 
� � 4	 4 �7
���

2� $����� *� 4� �7
���� ��� 7
���'�7
���� ��� �
�� ��

��� ��� �
�,	
����
�
���� �
�� ���� 
�� �7
��� 
� 7
���'�7
��� ��� *� P'���
��� *� �
���	 ���
������ �
	������

2�



5� %	��� *� 4� �
� (��
���� �7
���� 
� 7
���'�7
���� ���� ��8�0
� 0$� � �5 ���
��8�0#� 02� � �
 ����� �� �
Æ����� �

� �
 �
�� ���� 
� �
 �� �
 ������ ��

�����	 �
� ��� �������( ���
��
��� 9������ ��	� �3 ��
�� � �
��
� 
� ������(��
�(
�	 ��� *

����� ����� ��� �
(�� �� ��� �(
���� �
 �
� �
��� ���

��� )�	�����	�

6�� �� E 

� � �� E 
��� �� E 

� � ��� (�� � ��� *� ��� ,��� ������	 ���� 
� ���
(
��( ���)
� ����� =Q��>��
 �
 ��� ��� Q�� =& E �� /� 4>� ��� �
((
���	 ��
�
����
�
�� 

� ���� ���
������ ���
(��

'�����
�
�� �& ��� ����� Æ � 3 ����� ������ �
 � 3 ���� ���� !�� ��� � � �


��8
��� ���

���=� ��� � ��

Æ�> E "�" =& E �� /� 4>
 =5���>

'����* �* %� �
��� �� �����) =/> �
((
���	 ��,����
� �!J

L �
� ���� Q� � Q�� Q�� ����� �8���� � ,���� 3'���� :J Q� � Q�� � Q���

L �
� ���� Q� � Q�� Q�� ����� �8���� � ,���� � '���� :J Q� � Q�� � Q���

L �
� ���� Q� � Q�� Q�� ����� �8���� � ,���� P'���� :J Q� � Q�� � Q���

9� : �� � 3'����� ����� Q�=:�	�> � Q�=:�> �
� �(( &� ���� �
� ����� Æ � 3 ����� �8���
�
 � 3 ��� < E <=Æ> � 3 �
�� ���� �
� �(( � � �


���=Q�$ E :$ �/ � H3� ��I> 
 <
 =5��/>

�* C� ���� �
 ���� � ����(�� ��������� �
� � '����� ��� P'������ �
 ���� ���
�� ��)� ��� �
((
���	 
*�������
�� ��(�� �
� ���(�� �J

'�����
�
�� �" ��� ��� ����� Æ � 3 ����� ����� �
 � 3 ��	 � � 3 ���� ����

!�� ��� � � �
 ��	 Q� � �

���

�
�*� � 
������*�����������	Æ���

�

 �� 
���
 =5��4>

���� "���� ����� Æ
 � 3� �
 � 3 ��	 � � 3 ���� ���� !�� ��� � � �
 ��	 Q�� Q�� � �

���

�
���� � �*� � ���� � 
������*������������Æ� ��

�

 �� 
���
 =5��2>

����� ��� ��� Æ � 3� Q� � �� Q�� � )� ��	 � ��Æ������� ���
�

���=Q���� E Q��> 
 
�������������*���	Æ�� 
 =5��5>

2/



'����* $�� #(������ ��� $�
��
(� H�3I 0�
�
����
� 4�<� ���

9� �
((
�� ��
� 0�
�
����
� /!=�����> ���� �
� ����� Æ � 3 ��� ����� � '���� :
����� �8��� �
 � 3 ��� < E <=Æ> � 3 �
�� ���� �
� �(( � � �


���=Q�$ E : �/ � H3� ��

Æ�>> 
 < =5��:>

��� ����(��(� �
� P'����� ���� �� ���(���� *� ��� $
 �� ���� ������ 	�����(�-��
=5��/>�
�* �
 �
��(
�� ��� ��

� 
� 0�
�
����
� /< �� �
� �
Æ��� �
 ��
� ���� �
� �����
Q� 
� Q�� ����� �8���� �� ����� 4!� �
�� ����J

L #� ���� ����� ��� ��
���� =Q��>��
 �������	 ��
� Q� �8��� Q�� ���
� �
 ����

��

Æ
�
��

L ������ �� ���=4!�> 
 
�Æ�� ���� Æ� � Æ
� �

&���(�� *� 0�
�
����
� : �� ���� ����

��8
��� ��

���=� ��� � ��

Æ�> � =�� 
�Æ��>#

Æ
� � E "�"
 =5��<>

��� ����� 4!� �� ��� �
((
���	J ��� ��
���� �
((
�� ��� 3� ��P'���� ��
� Q� �

Q�� ������ ���� ��


Æ
�
� � 1� =5��/> ��� =5��:> �� ������ ���� ���=4!�> 
 
�Æ���

���

��� ��������
� ��
���
 �� 	*	��


9� ���� �����
� �� �
((��� �
�� ���
(�� 
� ���(�� ��� ����� ��(���
� �
 ��� ���
�'
����� ���� ���

�
��� �� ��� 1! Q��� Q�� � Q�� ���� Q�=Q��> � Q�=Q��>� ���� Q�=Q��� Q��>� Q�=Q��> 
 � 

���� 1! Q��� Q�� � Q�� ���� Q�=Q��> � Q�=Q��>� ���� Q�=Q��� Q��>� Q�=Q��> 
 P


'����* &
�� ���� ��� ��
 ���((��� �
������ ��(
�� �
� Q�=Q��� Q��>� Q�=Q��> ��� �
��� P�
=�> 9� Q��� Q�� � Q�� ���� Q�=Q��> � Q�=Q��>� ���� Q�� 
� Q����� *���
�� 
�������� Q�� ����
3'���
��*(�� 1
� ���� Q�=Q��� Q��>� Q�=Q��> 
 � �
=��> 9� Q��� Q�� � Q�� ���� Q�=Q��> � Q�=Q��>� ���� Q�� 
� Q�
��� *���
�� 
�������� Q�� ����
� '���
��*(�� 1
� ���� Q�=Q��� Q��>� Q�=Q��> 
 P� ���

�
� ��� (��
���� �7
���� 
� 7
���'�7
���� �� Q�� =����(( �����) =/> �� $����
�
5�/> �� ��� ��
�� ��� �
((
���	�

�
��� �5  �� Q� � � ��
�
� Q� �� � �������� �#���� �� #������#�����
 "���

����� ������ � Q�� � Q���� ���� Q�=Q��> � Q�=Q�> ���� ���� ����� ������ � /� �����
!��� Q� �� Q��


24



'����* C� ��,�� �� �8�����( �
���� 
� ��� �������( ���
��
�� 
� �� �(����� 
�
� �� � ���� � � QB
 �
�� ���� �=�> E 3�

�
��

��� �=�> E / ��� �
�� ���� �����

�8���� � ���� �(
�	 
��
���� ����� �� Q� ��
� � �
 ��� �8�����( *

����� )Q�� ���
�
((
���	 /� '���� 	
�� ��
� Q� �
 Q�� ��� ���
��� ��� ����	�J

L :
 E Q����� K

L :�� 
 
 
 � :�� �� ��� ��7
���� 
� �
�,	
����
�� �� ����� � �
(� ���� �� ��
�8�����( �
���� 
� ��� �������( ���
��
�� 
� Q� 	
�� �
 )Q�K

L :��	�� 
 
 
 � :�� �� � P'���� 	
��	 �
 Q��K

L :��	� E Q�����	� K
L :��	�� 
 
 
 � :�� �� ��� ��7
���� 
� �
�,	
����
�� �� ����� � �
(� ���� �� ��

�8�����( �
���� 
� ��� �������( ���
��
�� 
� Q� 	
�� �
 )Q�K

L ��� �
 
�� 
���( ��� �
��(��� ���
��( 
� ��� �������( ���
��
���

���

�
� Q� � Q����� Q� E ������ � ��,��

Q��� E �Q�� � Q� J Q�=Q��� Q�>� Q�=Q�> � -=Q�> D P�� =5��!>

����� -=Q�> �� ��,��� *�

�� � �� J -=Q�> E =/� �P>=�� � �>
�� 
 �� J -=Q�> E P� �


=5�� >

�
��� �� ��� Q��� �� ��� ������� ��������	 ��������� ���������
 Q� �! ����
�
�������� Q�� ���� ���� Q�=Q��> � Q�=Q�> D -=Q�> D P

���� 1! Q�� � Q��� ! = Q����>� ���� Q�� � ,�=Q�> ��	 Q�=Q��> E Q�=Q�>

����� 1! Q�� � Q��� ! �� ���� Q������ � Q��� ��	 Q�=Q��> � Q�=Q�>


���� Q� � #= Q���>


'����* =�> 6�� Q)�� *� ��� ��8���( �
������� �
��
���� �
�������	 Q� 
� �
�,	'

����
�� Q�� �
�� ���� Q�=Q��> � Q�=Q�>D-=Q�>DP� 9� Q�� � Q���� ���� Q�� � Q)��� 9������
Q�=Q��> � Q�=Q��� Q�> ��� Q�� �� �� ��� �
������� �
��
���� *���
�� ��� ���N���
��
���(�-��	 ��� ������8 	���� ��� �
������
�� +
������(�� �� Q�� � Q)��� ���� �����
�8���� � ���� :J Q� � Q�� �
�� ���� ��8� Q�=:�>� Q�=Q�> � -=Q�> DP� ���(� *� ���
������8 ��,����
� �� ���� Q�=Q�� Q��> � ��8� Q�=:�>� ����� Q�=Q�� Q��> � Q�=Q�> �
-=Q�> D P�

=��> 9� Q�� Q�� � Q�� � �� ���� *� ��� ����(� �
��� ���
(�� �� 0�
�
����
� �:=�L��> ��
���� Q�=Q�� Q��>� Q�=Q�> 
 -=Q�> D P�

=���> 9� Q�� � Q��� ! �� ���� Q�=Q��> D /� � Q�=Q�> � -=Q�> D P *� 6���� /:� �����
Q������ � Q��� ��� ����� /� '���� �������	 ��
� Q�� �� �
������� �� Q���� 1
� ����� *�

6���� 43� ����� �8���� � �
�,	
����
� Q��� � Q�� �� ���� �� �� �(����� 
� Q���� 1�
=��>� ���� �� �
���*(� 
�(� �� Q��� � ,�=Q�>� ��� �� ���� ���� Q�=Q��> � Q�=Q���> E Q�=Q�>�

22



=��> $
��
�� ���� ����� �8���� Q�� � Q��� �
�� ���� Q�=Q��> � Q�=Q�>� 9� Q�� 
� Q���
���� ����� �8���� Q��� � Q�� ���� Q�=Q���> � Q�=Q��> ��� Q�=Q��� Q���> � Q�=Q��> � P�
9� Q��� � Q����� ���� ���� �
��������� =��>� 9� Q��� � �� ���� *� =���> �� ����
Q�=Q���> � Q�=Q�>� ����� �
��������� ��� ���7
�(��� Q�=Q���> � Q�=Q��> � Q�=Q�> �
���	
��
� ��� ���
���
�� ���

1
���� ���

	�

� $����
�� 2L5� P �� � ��������� �� =�� /�> ��� 3�=P> E
� �
���
�� 9� P ��� P� ��� �
�� ���� 3�=P> E 3�=P

�> ��� �� �� �
������ ��� ��

(
��( ���)
� ������ *���� 
� ��� ��(
�� P ����� P� �
� ��� ������
� ���� �(
�	
)� QB�
� ���� �(( ��� ���
(�� 
*������ �� $����
�� 2L5 �
� ����� ��
 ���)
� ������
��� �7
�( 
� �
 � �
������
� ����� �� �(( ��� �8�
����� �
�������	 P �� ���
�
���� 
� 
���� �P��P� �� ������ ���� 
*�������
� �� ������ �� $����
� <� �����
�� ��(( ���� �
 ����
�* P� 9� �(�
 �8�(���� ��� �� ���
��� 4 �� ���� �
 ���
��
���� �

���
 �� �
� ����	���

# $��� ��	��� ���
� 	���		����

9� ���� �����
� �� �8���� ��� ��,����
� 
� Q�� � Q�� � Q��� ����� ���� 
��� ��
$����
� 5 �� ��� ���
������ ���� �
� ��� (
��( ���)
� ������ �
 �� � �� � ��

��� �� ��
�� ��� ���
������ ��
������� 
� ��� �
(( ���)
� ����� =��>��
 �
 �����
�����

+�� ���������


��� ���� �� =& E �� /� 4> ��� ��,��� �� �
((
��J

�� E �� � � J ���� � Q���
�� E �� � � J ���� � Q���
�� E �� � � J ���� � Q�� !�����

��=�> E 3�

=:��>

+�� )�	�����	�

0�
�
����
� 4/ *�(
� ��
�� ����� 
� �
 � �
����8�
������((� ���(( ��
*�*�(����
��� ��
���� =��>��
 ���
��� �
 �� ����� ���� (����� 
� 
���� ���

'�����
�
�� �� =F��'���
������G>  �� �� E 

�� �� E 
��� �� E 

�
 ��� & E
�� /� 4 ��� !�������
 ���	�- "���� ����� Æ E Æ=�> � 3� �����!���
 (����
 Æ=�> E 3�
��	 �
 � 3 ��	 � E �=Æ> � 3 ���� ���� !�� ��� � � �


� 

�
�� � H3� � ��>J �$ ,� �� �/ � H�� �D � �>

�
E "�" =:�/>

!�� ���

� E ��

Æ
�
� � � �

� E ��

Æ�# � � �� E 
)� =:�4>

���� 6 � 3 ����������� ���
�


25



'����* C� ���� �
 ���(� 0�
�
����
� :� #
� ���) ������
�� �� �
 ��,��� �
�
���� & E �� /� 4� �� ����� 4�

! � � �
�! � �
�� ����

4�
! � ��� � H3� � IJ �� � ���
���
�����

���=4
�
! > 
 2 � 3 =:�2>

���� 2 �
� �8�
������((� ���(( �� ��

& E �� /J ��� ����� 4�
! �� ��� �
((
���	J

L �
���	 ��� ���� �������( H3� � I �
 ������(� ������ QB�

L ��� ��
���� =��>��
 ���������� �
 QB �
((
�� � 3L���� =& E �> ����� � � '����
=& E /> ��
� �
��� �
 Q�� ������ ��� ���� �������( H3� � I�

$���� � E ��

Æ
�
� � 

�� Æ

�
� �
� & E �� / ��� Æ � 3 �
Æ�����(� ���(( �� ����� *�

6����� �4L�2 ��� 0�
�
����
� !�

���
�����

���=�
���	 H3� � I �
 ������(�� ����� QB> 

��
�

���� �

 =:�5>

��� �������� 
� ���=4
�
! > ��� ������
�� *� �
��(���� *� 
���	 =5��/>� =5��:>�

0�
�
����
� �3 ��� 0�
�
����
� 2�

& E 4J C� ����
� ��
���� �� ��� ���� ��� �� �
� & E �� /� ����� �� ����
� ��
��

��� ������( 
� ������(�� 
��� � ���� �������( 
� (��	�� � E ��

Æ
�
�� %��
�((�� ���

������( 
� ������(�� �� ���
����� �
 ����� ��� ��� ����� 4�
! �� ��� �
((
���	J

=�> ��� ��
���� =��>��
 ���������� �
 QB �
((
�� � P'���� ��
� �
��� �
 Q�� ������

���� �
���


Æ
�
�

=��> %���� ����� ��� ��
���� ������ ���� ��

� 


�
� ������� ��� ���
(
� B�� � QB�

���(� )�����	 ��� �
�,	
����
� �� QB ,8�� ��� ��
����	 ���� ������(��
����� QB�

�
 �
��(��� ��� ��

� �� ���� �
 ��
� ���� ��� ��
*�*�(����� 
� =�> ��� =��> ���
�
� �8�
������((� ���((�

"������� 
� =�>J �
� ���� ��	���� 
� ��� P'���� �
� �
�������	 ���(�� 
� �����
P �� ��� ��
�� =*� 
���	 ��� ���� ��	
���� �� �
� & E �� /> ���� ��� ��
*�*�(���

���� ��� ��
���� �
((
�� ���� ��	���� ������ ���� ��

Æ
�
� �� �
� �8�
������((�

���((� C� ������
�� 
�(� ���� �
 �
���
( ��� ��
*�*�(��� ���� ��� ��
���� �
((
��
��� ��	����� 
� ��� P'���� �
�������	 ���(�� 
� ����� P� ����� �� ���� �
 �
���
(
��� ��
*�*�(��� ���� �� �8��� ��
� � ���

6

��� E �� � � J ���� � Q�
���� �
� �
�� Q�� � Q�� =:�:>

������ � ���� (��	�� ���� ��

Æ
�
� ��� ���� �� �8��� �� � ����� �� #=) Q�
��� >� ���� ��

�
�� *� ��� �
((
���	 ��������J

2:



�
��� �� ��� Æ � 3 ����� ����
� ��	 3 � � � Æ
� ����� ������ # � 3� 	����	�

��
 �� �� Æ ��� ��� �� �� ���� ����

���
��)


���
���

��

�
���)


���
�� � ��


Æ
�
�� ! ���

��

���
��
��� � #=) Q�
��� >�

�

 #
 =:�<>

'����* �* ��
� 6���� /:=��> �� )�
� ���� �� Q� 
� #= Q�
��� >� ���� Q� � Q� � Q��

��� ����� �8���� � �
����(( ���� ��
� Q� �
 #= Q�
��� >� C� ��� ������
�� ��7
���

���� ��� ��
���� =��>��
 �
((
�� ���� ���� ������ � ���� 
Æ� ��� ���� �
���	
���� ���� �
 ������(� ������ QB� %� *��
��� ���� ��
*�*�(��� �� �
� �8�
������((�
���(( �� �� 9� �� ������
�� �
Æ����� �
 ��
� ���� �
� �(( ��
 � �
 �
�� ����
��
��� � #= Q�
��� >

����

�
���)


���
�� � ��


Æ
�
�� ! ���

��

���
��
��� � #=) Q�
��� >�

�

 #
 =:�!>

�* 6�� � ���
�� ��� ,��� ���� � ������(� ������ QB� ����

����

�
���)


���
�� � ��


Æ
�
��!���

��

���
��
��� � #=) Q�
��� >�

�


� !�#

Æ
� �



����=� � 0�� (�!6�>�

=:� >
�����

(� E ����

���
�� � ��

6� E ���� ��� � #= Q�
��� >�

=:��3>

��� ������ 
� =:� > �7
�(�� !�#
Æ
� �



H����=� � 0�� (�>� ����=� � 0�� (� !6�

�>I
 =:���>

�
� �
 ��� ���
������ ��
����� �� �� ��� �
� �
 ��� ���� ���� Q�
��� � #= Q�
��� > �
Q�� Q�� =6���� /:=��>>� �� ���� ���� 
� ��� ����� �� � 0�� (� !6�

�� � �
�� 
�
�
�� � 
��
�� �
���	 ��� ���� �������( H=�� 
Æ�> - 3� �I� �
 ����� !�#

Æ
��



����=� � 0�� (� !6�

�> � 
���
Æ� 
 =:��/>

#� ��� 
���� ������ !�#
Æ
��


 ����=� � 0�� (�> E
� !�#

Æ
��


 H����=� � 0�>� ����=� � 0�� (�
�>I


 � !�#
Æ
��


 ����=� � 0�>� 
�����
� Æ
�
�� �

=:��4>

����� 
� ��� ����� �� � 0�� (�
�� � �
�� 
� �
�� /� 
��
�� ������ ���� ��

�* ����((� 
�� ���� ���
 � �
� � �����
=��
> � �� =����(( =/�/3>>� 9� Æ

� � �� ����

��=��� � ��

Æ
�
�> 
 # �
� � ����(� ����
� ��() �������	 �� � � B�� � ������ !�#

Æ
��



����=� � 0�> E ����=� � ��


Æ
�
�> 
 #
 =:��2>

2<



���

"������� 
� =��>J C� �������� ��� ��
*�*�(��� 
� ��� �
((
���	 ������J

L %J �
���	 ��� ���� �������( H3� ��

� 


�
�I �
 ������(� ������ QBK

L +J �� ���� ��

� 


�
� ����� ��� �
 ������(�� �� B�� � QBK

L 2J �
���	 ��� ���� �������( H3� ��

� 


�
�I ��� �
�,	
����
� �� QB �
�� �
�

����	��

��
� 6���� �4 �� 
*���� ��������� ����=%> 
 =�,�>��� �� ��
� 0�
�
����
� !
��� =4�:>� �� 
*����

���
������

����=+> 

�
�� �B�� �

��

� 


�
�

���� �
� �� 
�



�
� (
	 �
 =:��5>

����((�� ����=2�%!+> ��� *� ��������� *� �
��������	 ��� (
��( ���)
� ������
��� �� 
*����

���
������

����=2�% !+> 
 =�� 
����>!� 
 �� 
�����
	 

�
�� 
 =:��:>

$
 �� ������ ��

���
������

����=% !+ !2> E ���
������

����=2�% !+>����=% !+>



�
�� 
�����
	 


�
��
���

�
�

����� � 
�


�
� (
	 �

�



=:��<>

���� �
��(���� ��� ��

� =�'��> �
� & E 4 ��� ����� 
� 0�
�
����
� 4/� ���

% $��� ��	��� ���
� 	�
���
��

9� ���� �����
� �� ������ �(( ��� )�� ��������� �
� ��� �
(( ���)
� ����� ����
��� ������ �
 ��
�� ��� �������*(� *�����
�� ��� �
��
����
�� ��� (
�	 ���
��Æ�
(��

,�� ��������� �� ��� ����	�� %
� �� 	�
��

C� *�	�� *� ��,���	 ��� ��	���	 +����� ����� ���� �� 
*������ *� 
*������	
��� ��
���� 
�(� ���� �� ������ ��� �
� Q� � Q��� (��

Q�
�� JE �Q�� � Q� J Q�=Q��� Q�>� Q�=Q�> � P�
 =<��>

"8���� ���� ��,����
� �
 ��� �
�,	
����
�� �� � �� ��� 
*��

� ���� ����(�
�
� � � ��� (��

�
� JE ��� � � J ����� � Q�
�	�	�
 =<�/>

2!



�
!�
�
�� ��  ��

�
 E 3
�
 E ����� 
 3J �� 
� �
���

=<�4>

��	� !�� & � ��
�� E ����� � ����J �� � ���
�� E ����� � ��J �� 
� �
����


=<�2>

"���
�6� E ��� � & � �
 � =<�5>

	����� � +����� ����� =�6� >���� �� �� ���� ���������� �������������

�6=�� ��> E ��=��� E ��>
 =<�:>

�
� Q� � Q� � �� *��
��� (�� *�� *� ��� ��� 
� �
�,	
����
�� �� � � �
�� ����
����� E Q�� �
� � � �� ��� Q�� � Q��� (��

�6=�� *��� > JE
�

�����������

�6=�� ���>
 =<�<>

#
� ���� ���
(� �� ���� �����
� �� ��� �
((
���	 ��
�
����
�� ����� ��)�� �
�
������
� *������ ��� ��������
� ��
*�*�(����� 
� ��� �
(( ���)
� ����� ���
��� (
��( ���)
� ������

'�����
�
�� �# "���� ����� Æ E Æ=Æ�� �
>� �����!���
 (��Æ�����
 Æ=Æ�� �
> E 3�
��	 �
 � 3 ���� ���� !�� ��� � � �
-
��� 1! Q� � ������� Q�

� � ���	����� ����

���
�����	
�

�6=�� *���> 
 
��
����
�Æ� 
 =<�!>

���� 1! Q� � ������� Q�
� � ��������� ����

���
�����	
�

�6=�� *���> 
 
�����
��������
�Æ� 
 =<� >

����� 1! Q� �� � �������� �#���� �� #������#����� �
�
� Q� � �� ���� ����� ������ �

��#����� Q�
� Q��� 
 
 
 � Q�
 ���� ���� Q�
 E Q�� Q�� � � !�� & E �� 
 
 
 � ���� Q�
 � Q�� ���
��	 �Q��� 
 �Q����� !�� ��� & !�� �����

���
��
���333�
��

���
�������

�6=��� *�����> 
 
�����
��
�Æ� 
 =<��3>

����  ��

-=Q�> E =/� �P>=�� � �> �! Q� E ������ ��	 3 � �� � �� � � ���� �� � ��
-=Q�> E P� � �! Q� E ������ ��	 3 � �� � �� � � ���� �� 
 ��
-=Q�> E =/� �P> �! Q� � �


=<���>
"���

��8
�����

��8
���� ���� ��� 
�������

�6=�� *���> � 
��7����	Æ�� 
 =<��/>

2 



����	 0�
�
����
� 45 �� ��(( �� $����
� ! �
��(
�� ��� ��

� 
� 

� ���� ��'
�
(�� ���
��� 4� *� �
����
����	 �� ����� 
� �
�(����
� ��� *� �
���
((��	 ���
��
*�*�(����

��� ��������� 
� ���� �����
� �� 
�	���-�� �� �
((
��� 9� $����
� <�/ �� ��
��
��� (
��� *

��� =�>� =��>� =���>� ��� ��

� 
� ��� 
���� *

�� =��> �� �
�� �
��
��Æ�
(�� 9������ �
 ��
�� � (
��� *

�� �� �
Æ��� ��
 �������� ��� ��
*�*�(���

� � ������
(�� ���(�-���
� 
� ��� ����� �� ��� �
��������	� *
� �
 ��
�� �� 
����
*

�� ����� �
���*(� ���(�-���
� 
� ��� ����� �
�� *� �
���
((��� 9� $����
� <�4
�� ��,�� � �

�(��	 
� 

� ���)
� ����� �
 �� �
8�(���� ���)
� ������ ����
�

�(��	 ���*(�� 
� �
 ��
�� ��������(� ��� �@��� 
� ������(�� �������	 QB ��
� ���
	�� =F	����G ������(��> ��� ������(�� �8����	 ��
� QB *
� ���������� ���
����	 �

QB ��� ��
� ����������	 �	��� ���� ��� (
��( �
�,	
����
� �� QB =F���G ������(��>�

C��� ��� ��(� 
� ��� �
8�(���� ���)
� ����� �� ��
�� 0�
�
����
� 45=��> ��
$����
� <�2 *� 
���	 ��� �
���
( 
� 	���� ��� ��� ������(�� 
*������ �� $����
��
<�5 ����� <�:� $����
� <�< �
������ ��� ��

�� 
� �
�� (����� ���� ��� ������
�(
�	 ��� ���� 9� �����
� <�! �� �
((��� �
�� �
���7
���� 
� 0�
�
����
� 45
���� ��(( *� 
��� �� $����
� ! �
 ��
�� 

� ���� ���
����

,�� ��$�� "����


9� ���� �����
� �� ��
�� 0�
�
����
� 45=�L���>�

"������� =�>J ��� ��

� �
((
�� ��� ���� ����� �� �� $����
� :�
�* 6�� Q��� 3 � & � ��� *� ��� �
�,	
����
�� ���� �
�
�
�� �
��

� 
*������
��
� ���	���� *� ���
���	 ���& ������(��� �
 ���� Q�
 E Q� ��� Q��� E Q��� C� )�
�
��
� $����
� 5 ���� Q�� � Q�� �
� & E 3� /� 
 
 
 � ��� C� �
����
�� 

� ���(�-���
� 
�
��� 	�
���	 ��������
� Q� E ������ � Q�� E ���	���� *� 
���	 ��� �
((
���	 ������J

L �
� & E �J

L (��� JE �������� 
 ��K
L 6��� JE ���� ��� E Q��K
L �
� ��� � *�� ��� � � ) QB� /������� �� ��� ����� ����� ��� ��
�����

�������	 ��
� ���D �� ������ QB �
((
�� � ���� ���� *���	� ��� ������(�
�� � �
 ��� �(
����� ��
� �������	 *����K

L �
� & E /J

L (��� JE �������� �� 
 ��K
L 6��� JE ���� ��� � Q ��� ���� Q �� JE Q����� ! Q��!�Q���J ���=Q�

��> E ����D��K
L �
� ��� � * ���� ��� � � ) QB� /������� �� ��� ����� ����� ��� ��
�����

�������	 �� ��� D �� ������ QB �
((
�� � ���� ���� ��)�� ��� ������(� ��
� �
 ��� �(
����� ��
� �������	 *����K

L �
� & E 4� 
 
 
 � ��J

L ���� JE ����
����� �� 
 ��K

53



L =��� JE ���� ��� � #=�
�����>�K
L �
� ��� � *���
����� �

��� � � ) QB� 6������� �� ��� ����� ����� ��� ��
�����

�������	 �� ���D�� ������ QB �
((
�� � ���� ���� *���	� ��� ������(� ��
� �
 ��� �(
����� ��
� �������	 *�����

�* %� �� $����
� :� �� ��,��J

L % JE �
���	 ��� ���� �������( H3� ��

�
Æ�
�
� I �
 ������(� ������ QBK

L + JE �� ���� ��

�
Æ�
�
� ����� ��� �
 ������(�� �� B�� � QBK

L 2 JE �
���	 ��� ���� �������( H3� ��

�
Æ�
�
�I ��� �� QB �
�� �
� ����	��

6�� � JE ����� 
 3J �� ���� � � ������(� ������ QB� ��� � JE !�#Æ��

��	� � �
� � � *��
�� ����

�6=�� *��� > 
 � !

 ��=� � 0��� (���� !6����> ���

���* ��� �������
�����	��=/��������>

� !
#�� ���=� � 0��� (���� !6����> ���

���* ��� ����� ����

�����	��=/��������>


 
 
� !

 �����=� � 0��� (���� !6����> ���

���* ��� ��������
�����
�

�����	��=/��������>


 
 
� !

 ������=� � 0��� � (������

!6������
> ���
����*

��� �����
���
������

�

�����	���
=/����������

>

�������������� ����=% !+ !2>�

=<��4>
����� �
 �� ��� ��,��� �� /�/��
�* �
� ��� & �� ���� ���� ��� �����
� 
� ��� ��
*�*�(��� 
� /�������� ���
��������� ��
� *�(
� *� � �
������ < �
� �8�
������((� ���(( �� �� %� ��
$����
� :� �
� ���� & E �� 4� 
 
 
 � �� �� ��� ������ !


 �����=� � 0��� (���� !6����>

E
� !

 H�����=� � 0��� (����>� �����=� � 0��� (���� !6�

����
>

=<��2>

��� ���� �8������
� ��� *� ��������� ��
� *�(
� *� � �
������ # �������'
���� 
� � �8���(� �� �� ��� ��

� 
� 6���� 44� �
��
������ �	��� ���� ����
�������������� ����=% ! + ! 2> 
 =�� >

��� �� 9� ������
�� ������� �
 �������� ���
���� �
�����
����	 �
 & E /�

5�



�* #� ��� ����� (���� � *��
�� ��� ������( 
� ��� ���
�� ������(� ��� ��
'
���� �� �� ����� � ���� ����� ���� �
� ���� ���� / 
���( ���� ������( �� ����
���=�$> � ������ ����D��� ��� �� ���=�$> E ����� ���� Q�$ E ������ � ����� �� �
���
���(��� ���� ��� ��
���� �������	 �� �� �
���	 ��� ���� �������( H3� �> ��� *�
��������� �� �
((
��J

L �
���	 ��� ���� �������(� �� ����� ���=�$> E ���� �� ���� � ������(�
�
���	 �� � " , ��� � ,8�� ������	
(�� �
�,	
����
��

L �
���	 ��� ���� �������(� �� ����� ���=�$> E ���� D � ��� ������(� ��� *�
������� *� ��� �(
����� ��
�
���	 � �
�,	
����
� ���� ������ QB ��((� ��
Q�� Q��� 9� 
���� �
���� �
���	 ���� ���� �������( ��� ��
���� *������ (�)�
� " , ���� � ���� �� )������ 
� ������ ���� 
���� C� ���
�� ���� ��
����

*� =S7$>$�
�

#* C� ��� �
� �
��(
�� 

� ��������J� !
#�� ���=� � 0��� (���� !6����>

E
� !
#�� ���==���� �� E ��� (����>�=� � 0��� (����>


 � !
#�� ���=

S7�� � )������>���=� � 0��� (����>


 � !
#��

�
��

���Æ�����=� � 0��� (����>


 �
! 


���Æ��
� !
#�� ���=� � 0��� (����>�

=<��5>

����� ��� ���
�� ���7
�(��� 
��� ��
�
����
� �/ ��� ��� (��� ��
*�*�(��� ��� *�
��������� �� *��
���

"������� =��>J �* ��� (
��� *

�� �� ��� ���� 
� �����)��	 ��������
�� ���

*� 
*������ *� �
����	 ��� ��������
� �
 ������ ������ � ���� ��

��Æ�� ���

��7
����	 ���� �
���	 ���� ���� �
 ������(�� ����� QB� 9� ���� ��� ��� ��������
�
��� *� ��������� �� �� ��� ���� 
� ��� (
��( ���)
� ������ �
�� �������(�� (��
Q� E ������ ��� Q�� E ��������� �
� � � *�� ! �� �� ����

�6=�� *��� > E ��=��� � *���> 
 ��=(!�#��Æ��
!�!�#��Æ��

! Q�!�#��Æ��
>� =<��:>

�����

L (!�#��Æ��
JE ���� � *���� ! ��� � ��


��Æ���K
L �!�#��Æ��

�� ��� ����� ����� �
���	 ���� ��

��Æ�� �
 ������(�� �������	

QB�K
L Q>!�#��Æ��

�� ��� ����� ����� �
���	 ���� ��

��Æ�� �
 ������(�� ��� �������

�� ) QB��

5/



��� (��� ���� �� ��� ������ 
� =<��:> �� �7
�( �
 ���= Q(!�#��Æ��
! �!�#��Æ��

!
Q�!�#��Æ��

>� ����� Q(!�#��Æ��
�� ��� ���(
	
� 
� (!�#��Æ��

�
� ��� (
��( ���)
�
������
�* C� �
�� ���� ��� ������ �!�#��Æ��

��� Q(!�#��Æ��
! Q�!�#��Æ��

��� �������'
����� ����� ���� ���
(�� ��@����� �(
�)� ��� ���)�� �
��
���� �=�!�#��Æ��

> 

=�� >

��� �� �= Q�!�#��Æ��
> 
 =�� 2>!�#

�Æ�� D "�" 
 
#
�Æ�� � ��� ��� ���� �
 ��
� ����

�= Q(!�#��Æ��
� Q�!�#��Æ��

> 
 
�����
	�Æ����

"������� =���>J % ����(�� ��	
���� �
�)� �
� ��� ��������
�� ���
(���	 ��� (��
'
���� �
�,	
����
���

,�� ���������


����(( ���� � E  �B�� �� ��� �
��( �
�*�� 
� ������(�� ��� ���� 

� ����� �����
��

� E �3� ���� 	 �3� �� /� 
 
 
 � �������
 =<��<>

�,���
	�* C� *�	�� *� ���(�-��	 ��� ��
���� =��>��
 �� ����� 
� � ��
���� ��
����� ������(�� ��� ������	
����*(�� ���� ����� ���� ������� 
� � �� �
������
��� ����� �1 E B�

� ����� � �
�,	
����
� �� 	���� �� ����� 
� ��� �
����
�
7=�> � B 
� ���� ������(� � E �� 
 
 
 � � � "��� �
�,	
����
� � � � �
�����
���
�
 � T ��@����� �
�,	
����
�� �� �1� C� ���
�� *� ��=�> ��� ��� 
� (�*�(� 
� ���
������(�� ���� ��� �� � �� ���� �J

��=�> E �� E �� 
 
 
 � � J 7�=�> E ��� =<��!>

�
 ��=�> E ���=�>�� C� �
�� ���� �
� ��� � � QB ��� ��� ��=�> �
������ �� �
��

�� �(������

C� ��� ��,�� � ��
������� �������� =7�> 
� �1 �
�����
����	 �
 

� ��
����'
��� �������� =��> 
� � � ��
����� �� ��)� ��� 
���
�� ������*
��
� �
� ��� ������(
�
�,	
����
� 7
 �
�����
����	 �
 ��� ������( �
�,	
����
� �
� ����� ���� �����'
�(� ������((� 	��� � (�*�( ����� ����
�(� ��
� ��� 
 
 
 � ��� ���� �
(�� 
� ���
�������� ��� �����	���
����� ��� ���� �� �
((
��J

L �
� ���� 
������� *
�� % � QB�")� QB�%�� ��,�� � ��7
���� 
� ������ ����
�
����� ����� & � �� �8�
������( ���� ���� �� ��� � ��7
���� 
� ������ ���)�
	���� & � �� 
���
�� 
� H3��I�

L �
� ���� 
������� *
�� % � =B� � QB>� " )�QB�
 ��� ���� (�*�( �� 
 
 
 � � �
��,�� � ��7
���� 
� ������ ����� �=�>���� & � �� �8�
������( ���� ���� ��

L 9����� B� � QB ������(� � �
��� �� �� 
 , ���� N
�� ����� �=�>���� & � ��
% � =B � QB>��

L 9����� QB ������(�� �
�� ���� �8�(
��
� ��� ���� ���������
� �� �
((
���
C��� � E ���� �
� �
�� % E =�� �> � QB�� & � �J

54



L 9� ��=�> E ���� ��=�> E .� ���� ��� ��
�
��� �
�� � �� 	���� *�
707�0� =�> E �� 707�0� =;> E 7�=;> �; 
E �� ���� ��
�
��� �
�� �� ��'
������ �� ��� �
�����
����	 ���) 	��� �� (��� ���� 
����������	 ����	��� �
����� �07�0� ��� �� ��� ��� �
�,	
����
� �� � �
�����
����	 �
 707�0�

����� 7��

L 9� ��=�> E .� ��=�> E ���� ���� ��� ��
�
��� �
�� � �� 	���� *�
707�0� =�> E �� 707�0� =;> E 7�=;> �; 
E �� ���� ��
�
��� �
�� �� ��'
������ �� ��� �
�����
����	 ���) 	��� �� (��� ���� 
����������	 ����	��� �

L 9� �(( 
���� ����� ����� �� �
 �
���

L C��� � E ���� �
� �
�� % E =�� �> � )�QB�%�� & � �J

L 9� ��=�> E �� ���� 7�	=�> E �� 7�	=;> E 7�=;> �; 
E ��

L 9� ��=�> E .� ���� ����� �� �
 �
���

L C��� � E �=�>��� �
� �
�� % E =�� �> � )� QB�
� & � �J
L 9� ��=�> E � ��� ��=�> E .� ���� 7�	=�> E �� 7�	=;> E 7�=;> �; 
E ��

L #�������� ����� �� �
 �
���

/����
�3 �� ����
	�
�* &�8� �� ����	� � �
(
� �
 ���� ������(�� ���� �
(
�
������� 
� ���� ��� ��(( (���� *� 
��� �
 ������	
��� *������ ������(�� �������	
��
� ��� 	�� ��� ������(�� ���
����	 �
 QB
 ����� (�����	 ���

�
!�
�
�� �$ ��� 5���� �������� �� 7� ! QB �� &"
�� �� ���� �

��� 5���� �������� �� 7� ! B� � B�� �� �	��� �� ���� �

��� 6�������� �� B�� � QB ��� �	��� �� 	�� 	����	��
 �� ����� ���� �� ���
!�������
 ���
 ��� � � ��=�>� ���

� E �=�� �> E ��8�3 � / � �J 7$=�> 
� B�� � QB�
 =<�� >

1! 7�=�> � QB� ���� � �� � 	�� �������� �� ���� �
 1! 7�=�> � B� � B�� � ���� � ��

� �	��� �������� �� ���� �


9� �� ���� �
 ��� ���� �� ��� ��
���� ������ ��
� � �
�,	
����
� � � ��� ���� ���
���� � �� ��(('��,��� �
� ���� ������(� 7�=�> � B�� � QB�

��� �
(
�� �� ��@����� ����� ��� 
*��

�(� �
���(����� ����� ���� � ������(�
(����� QB �� *��
�� ���� ;���� ������(�� *��
�� ����� ���� ���� ����� QB� ���
������(�� *��
�� ����� 
� 	���� ���� ���� (���� B�� � QB�

9� 
���� �
 �
���
( ��� *�����
� 
� 	���� ��� ��� ������(��� �� �������� �����
�@���� *� ����
�
���	 �� �
8�(���� ���)
� ����� =U��>��
 �� ����� ��� ������( ��
QB 
� 	���� ������(�� �� ���
(���� *� � ��
���� 
� ������
� �� )�QB ���� � ���� 
�

���� 
��
 ��� � ��
���� 
� ������(���
� �� )	QB ���� ���� ��

(�)
�
��, 	��
�* C� ��,�� ��� �������� =U��>��
 *� ����� 
� � ��
���� =U7�>��



� ������	
����*(� ������(��� ��8 � ���������

2 JE
�

���

��� ���� �� E 

�� =<�/3>

52



����� �
 �� ���(( ��� ��(( *� ��
��� (����� 6��

U�1 E =B�� " �?�>� 
 =<�/�>

���� ����� ���� ���� ������(� �� ��� �
8�(���� �������� ��� *� �� � ���� 
� B��


� �� � ����� ��((�� ? =�
� 	����>�

C� ��� 
�� ��� ���� ��	�������� �� �
� ��� ���)
� ����� =7�>��
 �
� ���
*
��� �� B��� " )�B�%�

��
� *
� �� ���� �
 ��� �
� ���� *
�� % � )� QB�
 � ��7
����


� ������ ���)� 	����� & � �� 
���
�� 
� H3� �I� ��� ��
������� �������� =U7�>��


��� *� ���(�-�� �8���(� �� =7�>��
 �
� ���� *
�� % 
� )�QB�
� 9� � E �=�>��� �
�
�
�� % E =�� �> � )� QB�
� & � �� ���� �� �
������ �� ������
��( �
�� 
� ������
�

� � ������(� �� ���� �� ��� �����(� ��� �	��� �����	���
����� ��� ����J

L 9����� B�� � QB ������(� � �
��� �� �� 
 , ���� N
�� ����� �=�>����

L 9����� QB ������(�� �
�� ���� �8�(
��
� ��� ���� ���������
� �� �
� =7�>��
�

L C��� � E ���� �
� �
�� % E =�� �> � )�QB�%�� & � �J
L 9� ��=�> E ���� ���� U7�	=�> E �� U7�	=;> E U7�=;> �; 
E ��

L 9� ��=�> E .� ���� ����� �� �
 �
���

L C��� � E �=�>��� �
� �
�� % E =�� �> � )� QB�
� & � �J
L 9� ��=�> E � ��� ��=�> E .� ���� U7�	=�> E ��

L 9� U7�=�> E ? ��� ��=�> E .� ���� U7�	=�> E � ���� 	���� � 2� 
��������
����� �� �
 �
���

L C��� � E �=�>��� �
� �
�� % E =�� �> � )�B�%�
��

� & � �J

L 9� ��=�> E �� ���� U7�	=�> E ?� 
�������� ����� �� �
 �
���

C� ��(( �
������ ��� ��������'���� ���)
� ������ �
�����
����	 �
 =7�>��


��� =U7�>��
 *� 
*������	 ����� ��
������ ���� � �(
�) ���	� �� B� � ��
� �
�

� �� ��(( �
������ 
�(� ����� �������� �����
��� 1� 0�
�
����
� 2 �� )�
�
���� ��� �
���
( 
� ��� ��������'���� ���)
� ����� ���*(�� 
� �
 �
���
( ���
�
����


�'���� ���)
� ������

&
� ���� ��� ��
���� =U7�>��
 �� ��,���� ��� ��,����
� 
� U�� �� ����� 
� U7� ��
	���� �8���(� �� �� �� ����� 
� 7�� ��� ����� ����� U� ��

U� E �3� ���� 	 �3� �� /� 
 
 
 � ��������������
 =<�//>

/����
�3* C� ��� ��,�� � �

�(��	 *������ ��� ���)
� ������ =��>��
 ���
=U��>��
 *� 
���	 ��� ���� �(
�)� ��� ���)� �
� �
��
� *
���� ��
 ������ ��((
*� ���
�����J

L 6�=��� 
 
 
 � �,K %�� 
 
 
 � %,K��� 
 
 
 � �,K �> �� ��� ����� �
� =��>��
 ����� �
�'
��	 ��� ���� �������( H3� �I 	���� ������(�� ����� QB ���

	� ��� *
���
%�� 
 
 
 � %, � )�QB�
 �� ����� ��� 
 
 
 � �, ��� ����� (�*�(� ��� ��� 
 
 
 � �,�

55



L 6��=��� 
 
 
 � �,K %�� 
 
 
 � %,K��� 
 
 
 � �,K �> �� ��� ����� �
� =U��>��
 ����� �
���	
��� ���� �������( H3� �I ������(�� ��� ������� ���

	� ��� *
��� %�� 
 
 
 � %, �
)� QB�
 �� ����� ��� 
 
 
 � �, ��� ����� (�*�(� ��� ��� 
 
 
 � �,�

6�� 
� ��)� ��
 ������( �
�,	
����
�� �
 ��� U�
� �
�� ���� �
=�> E 3 �
� �((
� � B�� � QB ��� �
=�> E U�
=�> �
� �(( � � B�� � 9� *
��

6�=��� 
 
 
 � �,K %�� 
 
 
 � %,K��� 
 
 
 � �,K �>
6��=��� 
 
 
 � �,K %�� 
 
 
 � %,K��� 
 
 
 � �,K �>

=<�/4>


��
�� ���� �� ���� ���� �
� �(( / � H3� �I ��� ��� ��� ��� ����� ������(�� 
� �$
�
������ ���� ��� ������(�� 
� U�$� ����� ��

�2�7
$ =�> E �� E �� 
 
 
 � � J 7$=�> E � ��� � �� � ����� 
� ��� ������(� �� ���� /��

=<�/2>
����

�
�
�/ � H3� �IJ �7$=�> E U7$=�>�� � �2�7

$ � ! �U7$ E ? �� 
� �2�7
$ �� � �2�7

$ �
���

6.=��� 
 
 
 � �,K %�� 
 
 
 � %,K��� 
 
 
 � �,K �>

6��=��� 
 
 
 � �,K %�� 
 
 
 � %,K��� 
 
 
 � �,K �>
�
E �


=<�/5>

9� � ������( ��� �� ��� ��,�� � �

�(��	 *������ =U��>��
 ��� ��� (
��(
���)
� ����� =Q��>��
 ��,��� �� $����
� 2�� *� 
���	 ��� ���� �(
�)� ��� ���)�
�
� *
��� �� B�
 " )�QB�%� ��� ��� ���� �(
�)� ��� ������
� ���)� �
� *
��� ��
% � )�QB�
� 9� ������
(��� �(�
 �
� ��� ���)
� ����� =Q��>��
 �� ��� ���(�-� ���
������
� �� ��� *

����� 
� QB *� 
���	 � �(
�)� ��� ��� ���� ���� 2 �� =<�/3>

��� �
� =U��>��
�

9� �
 � 3 �� ��� ��,����
� 
� 2 �� �
�� ���� ��=PD �
> E ��=P>� ���� �� ���
���(� ��� �����) 	���� �� ��� ��� 
� $����
� 5� 9� P � =�� /�> �� �
�� ����

�
���
 �� �
� ����	��� ���� ����� �8���� �
�� � �
�

9� �� �
����� 
*��

� ���� �� �
 ��� ������(�� ����� QB �
���	 ��� ���� �������(
H3� �I� ���� U�$��� E Q�$��� �
� �(( / � H3� �I�

%� �� ��� ���� 
� ��� �
(( ���)
� ����� =��>��
� �� ��� ��,�� ���
������
���� U��� U��� U�� ��� �� ��� ��
�� �(�
 �
� =U��>��
 ��� ���
������ ��
������� �

����� ����� 9� ��� ���� ��� �� ��� ��,�� ��� ���
��� ���)
� ������ =U�6� >��


��� =Q�6� >��
 =����(( ��,����
� 42>� ��� 
�(� ��@������ �� ���� �
� =U��>��
 ��
��� 
�(� ��
�� ��� ���
������ �
 U�� �� � ���� 2��
Æ���

,�� -���� "����


��� )�� �
 0�
�
����
� 45=��> �� ��� �
((
���	 =����(( =<���>>J

'�����
�
�� �& "���� ����� Æ E Æ=Æ�>� �����!���
 (��Æ��
 Æ=Æ�> E 3� ��	 �
 � 3
���� ���� !�� ��� � � �
 ��	 Q� � Q��

��8
�����

��=�)�
��
� ��


Æ��> � 
��7�����Æ�� � =<�/:>

5:



�����
��� JE ��� � � J ����� � Q���� =<�/<>

��	
Q��� JE �Q�� � Q� J Q�=Q��� Q�>� Q�=Q�> � -=Q�> D P�
 =<�/!>

'���� �� ������
�
�� �#7
�8* 6�� �� ���
�� ��� ����� ���� ��� ��������
�
�6J � � �� 
��
�� ������ ���� ��


Æ��� 1� ��� ���
������ ��
����� 
� ��� ��� ���
�� ����

�=��
�> � "�"
 =<�/ >

�����

��8
�����

��8
���� ���� ��� 
�������

�=�6J � � *���>

� ��8
�����

��8
���� ���� ��� 
�������

�=�6J � � *��� !��> D "�"

� ��8
�����

�=�)�� � ��

Æ��> D "�"


=<�43>

9� ����� �� Q�� � Q�� ��� Q�� 
� ,�=Q�>� ���� Q�� 
� Q��� *� 6���� 4�� ���

'���� �� '�����
�
�� �&* %**������� �
� =U��>��


(� E ������ � ��

Æ��� =<�4�>

��� ���(
	

�(� �
� =U��>��


(�� E �� ����� � ��

Æ���� =<�4/>

�����
U��� JE �U�� � U� J U����� � Q����
 =<�44>

'�����
�
�� �" "���� ����� Æ E Æ=Æ�>� �����!���
 (��Æ��
 Æ=Æ�> E 3� ��	 �
 � 3
���� ���� !�� ��� � � �
 ��	 �� � ��

���=(�> � �=(��>

Æ� 
 =<�42>

'�����
�
�� �� "���� ����� Æ E Æ=Æ�>� �����!���
 (��Æ��
 0=Æ�> E 3� ��	 �
 � 3
���� ���� !�� ��� � � �
 ��	 �� � ��

���=(��> � 
�7�����	Æ� 
 =<�45>

0�
�
����
�� 4! ��� 4 ���(� 0�
�
����
� 4<� ���

��� ��

� 
� 0�
�
����
�� 4! ��� 4 �� 	���� �� $����
� <�5 ����� $����
� <�:�

5<



,�� .������ �� #���� �
���	��


'���� �� ������
�
�� �"* ��� ��
*(�� �� �
 �
����� ��� �@��� 
� 	����
������(�� ����
� ��� ������
� ��������� �� ��� �
8�(���� ���������

�* ��8 8 � �� ��� 
 
 
 � �, 
 3� %�� 
 
 
 � %, � )� QB�
� ��� �**�������

6� E 6�=��� 


� �,K %�� 


� %, K��� 


� �,K��

Æ��>

6�� E 6��=��� 


� �,K %�� 


� %, K��� 


� �,K��

Æ��>


=<�4:>

C� *�	�� *� ��
���	 ��� �
((
���	J

�
��� �5 "���� ����� Æ E Æ=Æ�� �
>� �����!���
 (��Æ�����
 0=Æ�� �
> E 3� ��	
�
 � 3 ���� ���� !�� ��� � � �
 ��	 �� � ��

���=(�� !6��>
�
#��
�Æ��

�

�, 
 ���=(�� !6� !6��>


 ���=(� !6� !6��> 
 ���=(� !6�>
�
#��
�Æ��

�

�,



=<�4<>

'����* =�> ����� ���7
�(���J 6�� /�� *� ��� ����� ���� ��� �
�*�� 
� ���	� *�
�(
�)� 
� ��� *
��� �� )� QB�
 ������ ���� ��


Æ�� �� (��� ���� ���

�Æ��� ����

�=(� !6� !6��> 
 �=(� !6� !6�� !/��>� =<�4!>

���
�=/��> E �� "�"
 =<�4 >

C� ����

�=(� !6� !6�� !/��> 
 �=6�� �(� !6� !/��>�=(� !6� !/��>


 2,=�� 2>�!�#�Æ���=(� !6� !/��>

=<�23>

9� �
 �� ��� ��,����
� 
� 2 �� =<�/3> �����,�� �
 � /Æ�� ����

�=(�!6�!6��!/��> 
 2,
�Æ���=(�!6�>D"�" 
 2,
��Æ���=(�!6�>
 =<�2�>

=/> $��
�� ���7
�(���J ���� ���������(� �
((
�� ��
� ��� �

�(��	 *������
=��>��
 ��� =U��>��
�
=4> ����� ���7
�(���J ���� �
((
�� ��
� 6���� �5� ��� ����
� �

�� �
��� ��
�
��� ���� ���� 6���� �5 	���� �� �������� �
� � ��
���� ���� ��������	
����*(�
������(�� ��� ��� ��
*�*�(��� ���� � 	���� ������(� ��� � 	���� (�*�( �� �

� � ���

�* +
����
��	 ��� ��

� 
� 0�
�
����
� 4!� �� ����� 

�

�=(�> E
��

,�


�
���333���

�

��333�
�

� !�#Æ��


 
 
 

� !�#Æ��




0�=(� !6�=��� 
 
 
 � �,K %�� 
 
 
 � %,K��� 
 
 
 � �,K��

Æ��>>�

=<�2/>

��� � ����(�� �8�����
� �
� �=(��>� 1� 6���� 23 �� ����

�=(� !6�> � �=(�� !6��>

�Æ,� � =<�24>

5!



��� �
 �� 
*����

�=(�> � ��
,�
 


�Æ,��=(�� ! �! E 8�>

E
��

,�
 

�Æ,��=(�� ��! E 8�>�=�! E 8�>�

=<�22>

����� ! �� ��� �
�*�� 
� ������(�� ������� *� ��� ��
���� =U��>��
 �
���	 ���
��������
� �� ��� �
��������	� 9� �� ���� �
 ��� ���� ����� �8���� � @ � 3 �
��
����

�=! E 8> � 
�8, �8 � �
 =<�25>

�
� � �
Æ�����(� (��	��
�* 6�� < E 2 Æ

8 � " E �=(� ��! E 8�>�=�! E 8�>��9 ��� ? E 
�Æ,��=�! E 8�>9�
1� ���(���	 �V
(���G� ���7
�(��� ���� 2 E �

��9 ��� 9 E �
9 � �� 
*����

�=(�> �
�

��
,�


"0
� �

�
�

��
,�


?:
� �

�

E

�
��
,�


�=(�� ��! E 8�> �
����=�! E 8�>

���9� ��
,�




�Æ��
� �=�! E 8�>

�9

� 6=<�@� Æ� �>�=��� >
��9�

=<�2:>
����� ��� (��� ���7
�(��� 
��� =<�25>� 1
� �

	� �������� 	���� � =(��> � 
8�

���� @ E P��DÆ��� 
*������ *� �������	 �� ������(�� ��� *���	��	 ���� �
 ���
�(
���� �� � ���� 
� 
���� 
��� ����� �� 	��

�=(�> � �=(��>

Æ��� =<�2<>

����� �
��(���� ��� ��

�� ���

,�+ .������ �� ��� �
���	��


C� �
� �
�� �
 ��� ������� ���� 
� ��� ��	
����� *���
�� �� ���� �
 �
���
(
��� �@��� 
� ��� ������(���

'���� �� '�����
�
�� ��* 9� 
���� �
 �
���
( ����� �
���*(� ��������� 
�
�8�� ��
� ��� ��� U���� �� ��(( ���(�-� ��� ,��( �8�� �
��� �
�� �������(�� �� ��((
�
������ � �������
� 
� ��� ��� Q��� =��������((� �� ����� 
� ��� ����������
� ����
��� ���� Q��� Q��� Q��>� ��� �� ��(( �
��
�� ��� �
�� =�� ���� 
� ��� ��@������

� ����	�> 
� ��� ,��( �8����	 �
�� �������	 ��
� �� �(����� 
� ���� �������
��
���� ,��( �
�� ��� *� 
*������ *� ��� ������( 
� � ��� ������(� ������ QB 
� *�
� �
�� ������ QB
� C� ��(( �������� ��� ��
*�*�(��� 
� ��� ����� (�� �� ����� 
�
��� ��
*�*�(��� 
� ���� ,��( �
��� %� ��� �� ��� ��
*�*�(��� 
� ��� ������( 
� �
��� ������(� �� �
�������� �� ��(( ��
� ���� ��� ������(�� ��������((� *����� ��

 ,G��

C� ������ ���� ��

� ���
 ������( (������ ��� ��

� 
� ����� �� �������� �

$����
� <�<� C� ,��� �
������ ��� ���� Q� � Q�� � ��

5 



�* C� ����(( =5�<> ���� �
� � �
�,	
����
� Q�� �� QB ���� �
��

� �� E ��=Q��>J

Q�=Q��> E =�/� DP>��
 D
�

/
����DP��� =<�2!>

����� ��
 �� ��� �
��( �
�*�� 
� ������(�� �� QB
� �
� �� ��� �
��( �
�*�� 
� ������(��

�� ��� ���	 QB � QB
� C� ��(( 
�� ���� �8������
� �
 �(������ ��� �
�,	
����
�� ��
Q��� �� ����� 
� ��� ���� Q��� Q�� ��� �� ����� 
� ��� �
�� �
 �8�� ��
� Q��� �� 
��
�
��� ��,��� *�

�/=Q��> JE ���
���� 
� ����� :����������;


Q�=Q���>� Q�=Q��> =Q�� � Q���>� =<�2 >

����� �� �
� �/=Q��> E� �� 9=Q��� Q���> E 3 �
� �(( Q��� 
� Q����
&
�� ����� *� ��� ��,����
� 
� ��� ��� Q��� �� =<�/!>� ��� �8�� �
�� �� ������(�

�
������ �
� �(( Q�� � Q��� ��� ��
� �/=Q��> ���
��� ��� ��(
�� �� P� /�� 4� �

�
��� �� ��� ��� Q� � Q�� � � ��� !�������
 ���	-
��� 1! Q�� � Q���� ���� ��� ������� �� ���
�� ���� �� �#��� �� ���� �! Q� ��
�� ���� 
 ����
��	 ��� ������ �! �������� ��������� ��
 �����
� �� ��� �������� H�
���D/� �
D�I�
����� �
 �� ��� ������ �! �������� ��������� �! Q� ��	 �� �� ��� ������� ��	�
���
�� �! Q�

����  �� Q�� � Q���� ���� E ��� ��	 �� E 3
 "���

��
 E �
 � 3� !�� ���� �� E 3� �� 
 
 
 � �� � /
 =<�53>

+�������� Q�� � Q�� ��	

�/=Q��> E 4� �! �� E 3� �� 
 
 
 � �� � 4
�/=Q��> E /� �! �� E �� � /


=<�5�>

�����  �� Q�� � Q���� ���� E ��� D / ��	 �� E 3
 1! ��
 
 �
 � �� D 4� ���� Q�� 
� Q��

��	 �/=Q��> E P� ����� �! ��
 E �
 � �� D /� ���� Q�� � Q� � Q�� ��	 �/=Q�
�> E � 


����  �� Q�� � Q���� ���� E ���D 2 ��	 �� E 3
 "��� Q�� � Q� � Q�� ��	 �/=Q�
�> E � 


���  �� Q�� � Q��� ��	 �� E �
 "��� Q�� � Q� � Q�� ��	 ���� E ��� ��	 �/=Q��> E � 

���� 1! ���� � ���D 2 �� �� � �� ���� Q�� 
� Q���


�* C� ��8� �
������ ��� �
((
���	 �������
� 
� ��� ��� Q���J
Q��� E Q����
 " Q�����9 " Q������ " Q������ =<�5/>

�����

Q����
 E �Q�� � Q��� ! Q���
Q�����9 E �Q�� � Q��� ! = Q� � Q��>J ���� E ���D /� �� E 3�
Q������ E �Q�� � Q��� ! = Q� � Q��>J ���� E ���D 2� �� E 3 
� ���� E ���� �� E ��
Q����� E �Q�� � Q��� ! = Q�� � Q��>�


=<�54>

:3



�
!�
�
�� �� �0� �� �������� �! ���� H��� ��I �� H3� � ����� *��I �� �� 
�
�� 
�
�!


���	��� �! U����� 
� Q�� !�� ��� � � H��� ��I

�)� �� �������� H��� ��I ��������	 �� �� ����������� �������� �� �! �!�� � �!

U����� � Q� � Q�� !�� ��� � � H��� ��I ��	 �! �!�� � �! U����� � Q�� � Q�� !�� ���

� � H��� ��I
 � ���� 0 �������� �� �! �!�� �� �! U����� � Q�����9 ��	 �! �!�� � �!

U����� � Q������

�7� �� ����������� �������� ��� �� ��� ����� �! ��������� �! 	�8����� ����� ��
�
�

0��0� ��	 )�


�(� "�� ��������
 ��������� �! ���� �� H3� � ����� * ��I ���� ��� ��� ����������� ���

������� ��� �����	 ��������� �! �!�� �


%� ��������� �
���7
���� 
� ��� ���
������ ��
����� 
� =U��>��
 �
 ��� ����
U��� U�� �� ��� �
((
���	J

�
��� �� $��� ����������� � � "�" ��� ����������� ��������� �! ���� 0 ���

������� ���� �� ��	 ��� ����������� ��������� �! ���� ) ��� ������� ���� ��


�* 6�� 
� �
� ���
�� �
 ��� �������� 
� �=(��>� C� ����

(�� E (7
�� "("

�� � =<�52>

�����

L (7
�� E (�� ! ���� ,��( �8�� �
�� �� �
� �
 ��� ������( 
� � ��� ������(��K

L ?�"
�� E (�� ! ���� ,��( �8�� �
�� �� �
� �
 � �
�� ������ QB��

1� 6���� 2�� �� ��� �������� �=("
�� > ����� ���
��
���	 �� ���
����	 �
 ���

��@����� )���� 
� �8�� ���

	� ��� ���

U��� JE �U�� � U� J U����� � Q���� =<�55>

*� �
��������	 ��� �������	 �
��� 
� ��� ,��( �8�� �
��� �
�� �������(�� �� ��
�**������� Q�� JE U�� ���

��
������ Q�� JE U�� ���

��

��� ��� P Q���� JE Q�=Q��> � Q�=Q��>� ���� ��

����
�=("

�� > E �=("
�� ! �Q�� � Q����
� ! �P Q���� E 4��>

D�=("
�� ! �Q�� � Q�����9� ! �P Q���� 
 P�>

D�=("
�� ! �Q�� � Q������� ! �P Q���� 
 ��>

D�=("
�� ! �Q�� � Q������ ! �P Q���� 
 P�>

D�=("
�� ! �Q�� � Q����
� ! �P Q���� E /��>

D�=("
�� ! �Q�� � Q�����9� ! �P Q���� E ��>


=<�5:>

:�



��� ,��� ���� �� ��� ������ 
� =<�5:> ��� *� ����(� ���������� ����� 
� ��� �����
("

�� ! �P Q���� E 4�� �� ���� � �
�� 
� �
�� 4� �� ��� �������( H3� ��I� �����

�=("
�� ! �Q�� � Q����
� ! �P Q���� E 4��> � 
������
 =<�5<>

��� �
���
( 
� ��� (��� ��
 ����� �� �
���
��� �
 6���� 2 � %� ��� �� ���
�������� 
� ��� ��������	 ����� ����� �� �
�������� �� ��� ��
���� �� � ����(��
���� ��
����� �� ��� �������� ��� �
��( (��	�� 
� ��� �����*�(��� �������(� 
�
���� ��� �*� /� ���� ����� ���� �� ���� �
 �
���
( ��� �
�*�� 
� �����*�(���
�������(� 
� ��� ��@����� ����� ��� � ���
�� "�" ��
*�*�(��� ����������

�* 6�� 
� ��8� �
������ ��� ����
� ����� �� � ��* � �����
� & � �� 
� ������( �� QB 
�

��� ������(��� 1� ��,����
�� ���� �� �� ��� ������� ����� 
� �� �����*�(��� �������(

� ���� �*� 9������ *� 6���� 2�� �� � �� * � �����

���(��� ���� U�������� � Q����
 ���

U��� ��� � Q������� &���(�� ��� ������( 
� � ��� ������(� �
���	 �� �����*�(��� �������(
��
�
��� ��� �8�� ��
� ��� ���(� U����

9� � ����(�� ���� (�� 
� ���
�� *� �4 � ; � �� ��� ����
� ����� �
�����
����	
�
 ��� �8�� 
� ������(�� ��
� QB� =����� ��� ���������� 
� ��� ������(��> *��
�� ���
�8�� ��
� ��� ���(�� ����� ����� �
�� *� ��� ���� ����� 
� �� �����*�(��� �������(

� ���� �*� ��� U���	���� � Q����
�

��� ���������
� *������ ��� ������(�� ��� ������(�� �� QB �� ������ 
�(� �
���	
�����*�(��� �������(� �
�������	 �
*�������(� 
� ���� �*� &
� �
������ � ���(�-�'
��
� 
� 

� ��
���� �� ��� ���� �������( H3� �� * � �����

I� ���� ������ �� ������
(���

���� �� ���� � ���(�-���
� 
� �����*�(��� �������(� ��� 
� ����
� ����� �� ���
�4� 6�� 
� (

) �� ��� ��
���� ��
� ��� �
��� 
� ���� 
� ��� ��� ������(��J ����
�� � ������ 
� ����������� #���� ���	�� ����� =0 ,> 	���� *� ��� �
((
���	
�
(��J

L C��� � ��� ������(� ������ QB �� � ���� ��� �� ���������� �� ��� ������(�
�
���	 ��� �����*�(��� �������( �������	 �� ��� �
���	 ���� �������( ��� ���
������(� ��� *� )�((�� �� ��� ,��( ���� 
� ���� �����*�(��� �������( �� �
� �
���� �4� #�������� ��� ������(� ��������� �� � ���� �� �� �
�� �
��� ��
) QB�

L % ��� ������(� ������� �� � ���� �4� ����� �� ��� ,��( �
��� 
� �� �����'
*�(��� �������( �
� �������	 ���� � ��� +�(( ��� �������	 �
��� 
� �
�� ��
�����*�(��� �������( � ���������� ���� A,�

L #
����� QB ��� ������(�� �
�� (�)� 
 ,G��

��
�� ��� ��@������ *������ 

� ��
���� ��� � ��
���� 
� 
 ,G� �
� 
�(� �
���
��
� ��� ���� ���� ������(�� ��� *� ������� ��� ������(���� =���� � ����
�
(��>� *
� �(�
 ��
� ��� ���� ���� ������(�� ��� ��������� �
� ����
� �������(�

� ����� ���� ���� �

�� QB ��� ��� �������� �	��� �� � ��@����� �
��� �� ) QB�

#* �
�� �������(�� �
� ���� �
(
����
� ���� A, ��,�� � 7
��� ����
� ��()
=0 ,=A,>�>��
 ��� � ��(�� ���� ��=�� A,> �� �
((
��J

:/



L 6

) �� ��� ������(� �8����	 ��
� QB �� ��� ���� ��� �4� 
� ��� �����*�(���
�������( �������	 ���� A,� 6�� �� *� ��� (�*�(� =7=��>�>��
 ��� ����� ���
����*���

=��> ��� ,��� ������	 ���� 
� ��� ��� QB " )B�� � 9� ����*���
=��> 


�� * ����� � ���� ��� 0 ,=A,> ���
������ ���� A, �� =7=��>�>��
� �����

0 ,=A,>$ E 7=��>$	�� �/ � H3� =�� * �����>� �4I� =<�5!>

��� ��� ��(�� ���� ��

��=�� A,> E =� * �4>� A,� =<�5 >

�
�����
����	 �
 ��� ���� ����� �� QB 
� �
 ���� ��

L 9� ����*���
=��> � �� * ����� ��� ��� ������(� �� ���� )B�� *��
�� QB� ����

��� ������(� �� ������(���� ���� �8����	 B�� � $
 �� ���� ���� 0 ,=A,>$ E
7=��>$	�� �/ � H3� �*��� =��>� �4I ��� ��=�� A,> E =� * �4>� A,�

L 9� ����*���
=��> � �� * ����� ��� ��� ������(� �� ���� QB *��
�� )B�� � ����

����*���
E ��� �
� �
�� ����8 &� ��� �� (

) �� ��� ��� 
� ��� �����'

*�(��� �������( �������	 �� ��� � 9� ���� ��� ���� �� �
� � ���� �4� � ����
��� ��� ������(� �� ������(���� �� ���� �����*�(��� �������(� �
 0 ,=A,>$ E
7=��>$	�� �/ � H3� ��� � �4I ��� ��=�� A,> E =� * �4>� A,�

L 9� ��� ��� 
� ��� �����*�(��� �������( �������	 ���� ��� �� � ���� �4� � ���� ��
(

) �� ��� ��� ������(� �8����	 �� ���� ���� ��
� QB� C� (�� �� *� ��� (�*�(
=�
� ���������(� �7
�( �
 ��>� ��� �� �
((
� 7�=��> �
� � � �4� � %� *��
���
�� ���� �
 ������	
��� *������ ��@����� �
���*�(������ 9� ����*���

=��> 

�� * ����� � ����

0 ,=A,>$

E

�
7$	�� =��> �
� / � H3� ��� � �4I
7$	������������=��> �
� / � H��� � �4 � =�� * �����>� �4� D ��� � �4I

=<�:3>
���

��=�� A,> E

�
=� * �4>� A, �
� � � HA,� ��� I
�4 � A, D =� * �4�>� ��� �
� � � H��� � �� * ����� I


 =<�:�>

$���(��(�� �� ��� ������� ��� �����

� �
����
���
� �� ��� 
���� ������

�

	�(� ����)��	� ��� ��
���� =0 ,=A,>�>��
 �� 
*������ *� 	(
���	 �
	�����
��� ������ 
� ����
� ��() ����
���� *� ��� ������(�� 

����� QB� ����� ���
����� 
� ��
 ��� ������(�� �� ��� ��	� ��� 	(
�� �
	����� �� ������(� �� ���� QB
�� ��� *�	�����	 
� �� �����*�(��� �������( �����	 ���� ��� �8�� 
� ������(� ��	�

��
� QB� ��� ��(�� ���� ��=�� A,> �� ��,��� �� ��� �
��( (��	�� 
� ��� 
��
� 
�
��� �����*�(��� �������(� �
� 

� �� ���� 	(
���	 ��
���
�� 
� �
 ���� �� 1� ����
�
����
���
� �� �� �(��� ����� �������	 ��
� � �
�,	
����
� �� U��� �
 ���� ���
������(� �� ��� ���
����� � ������
� ���� A,�

$* 1� 
���	 ��� �*
�� �
����
���
� 
� 0 ,G�� �� ��(( *� �*(� �
 �
���
(J

:4



L ��� �
�*�� 
� �����*�(��� �������(�K

L ��� ��
*�*�(��� 
� ��� ������( 
� � ��� ������(� �� � 	���� ���� �������(�

�
 �
 �
� �� ����� ���� ��� �
((
���	 
*�������
�� �
� ��� ���� 
� ����� /� /��
/ 
E /�� �� ��,�� ��� ������
�����
� �/=/� /�>J

�/=/� /�> JE ���
���� ������� �����

������
H Q�=Q��>� Q�=Q��>I	 =<�:/>

�
� / E 3� �<� �%� / ��� /� E �<� �%� /�

�
��� �� "�� !�������
 ���	-

�/=3� �<> E �� �/=3� �%> E P� �/=3� /> E��

�/=�<� �%> E �� �/=�<� /> E��
�/=�%� �<> E 3� �/=�%� /> E 3�
�/=/� �<> E�� �/=/� �%> E �


=<�:4>

=��� ��������
�� ���� ��� �
� �
���*(� �� 
�� ���� 	�� ��������
� �
�� ��>

6���� 22 ���(��� ����� �������	 ��
� U���� ��� ������( ���� 
� �� �������( 
�
���� �* �� ������ � ���� �� 
� � ���� �
�����
����	 �
 � �
�� 
� ��
*�*�(���
� 
�
�� %� �����*�(��� �������( �
�������	 �� �������( 
� ���� �* ��� �(�
 *�
���(�-�� *� �� �������( 
� ���� �� �
((
��� *� �� �������( 
� ���� �*� %(�
 ��
���� ���� 6���� 22 ���(���� *� =<�:4> ��� 6���� 24� ���� �� ���� ��
 �
���

� ��
*�*�(��� 
��� ������ � ���� �������( 
� (��	�� 
Æ� � ��
� �� ��� �
��(
��
���� ���� �
(
����
� ���� A, �
�����
��� �
 � �
�� =
� � �

�(� 
� �
���> 
�
��
*�*�(��� ���((�� ���� 
�
��

&* C� ���� ��� �
((
���	 � ���
�� ���������J

�
��� �#  �� �=���P> �� ��� ������ �! ����� �� H3� ��

���I �! �����������

� 
�
�
 "��� !�� ��� Æ � 3

�=�=���P> � 
�Æ�	Æ��> E "�"
 =<�:2>

6���� 25 ���(��� ���� ��� �
�*�� 
� ��� ������(�� ������� �� H3� ��I �� (��� ����

�Æ� ���� ��
*�*�(��� �� "�"�

�
��� �$  �� !=�> �� ��� ������ �! ������ �� QB �! � 0 , 	��������
 � ��	

�������� 	����
 � ���� �
 "���

�=!=�> � =(
	 �>�> � 
����� ��
�

 =<�:5>

!�� ���� � � 3


��
� 6����� 25 ��� 2: �� 
*���� ���� ���� ��
*�*�(��� � � "�" ��� �
�*��

� �����*�(��� �������(� �
�������	 �������(� 
� ���� �* �� (��� ���� 
��Æ	Æ��� � 9�
� ����(�� ��� �� ��� ��
�� ��� �
((
���	J

:2



�
��� �& "���� ����� Æ��� =Æ
� Æ�� Æ�� �>� �����!���
 (��Æ��Æ��Æ����
 Æ
��
� =Æ
� Æ�� Æ�� �> E

3� ��	 �
 � 3 ���� ���� !�� ��� � � �
 ���� ����������� � � "�"- ��� "�� �����

������ �! ����������� ��������� �! ���� 0� �� H3� � * � ����� I �� ���� ���� 
Æ��


���� "�� ����� ������ �! ����������� ��������� �! ���� 0� �� H3� �* � ����� I �� ���� ����


�
��	Æ���


����� "�� ����� ������ �! ����������� ��������� H��� ��I �! ���� 0� �� H3� �*� ����� I ����
���� �� H�� � 
�
��	Æ�� I ����� ������ �� �������� �! ���� 0� �� ���� ���� 
Æ��

���� "�� ����� ������ �! ����������� ��������� �! ���� ) �� H3� �* � ����� I �� ���� ����


Æ��


"* C� �
� ���
�� �
 ��� �������� 
� ��� /'��� 4'��� 2'�� ���� �� ��� ������ 
�
=<�5:>� 1� ���(���	 6����� 24 ��� 2< �� 
*����J

�=("
�� ! �Q�� � Q�����9� ! �P Q���� 
 P�> � 
�
����	Æ���
Æ�
�
� D "�"

�=("
�� ! �Q�� � Q������� ! �P Q���� 
 ��> � 
Æ

���
Æ�
��� D "�"

�=("
�� ! �Q�� � Q������ ! �P Q���� 
 P�> � 
Æ

���
��	Æ�
�
� D "�"


=<�::>
C� ���� �
� �
 �
���
( ��� ���� �=(7

��>� 6�� 
� ���
�� *� �� � �� * � �����
���

����� 
� ������( 
� ��� ������(�� �� QB 
� �
 ���� ��*� ����� =���(
���	 � �����
�� ��� �8��

�� �
� �
 ��� ������( *��
�� �� 
� � ��� ������(� ������ �� �����*�(��� �������(>� C�

*����� ����� *� 6����� 24 ��� 2<� �
� ���� �� ��� ��(�� ���� ��=�� * � �����

� A,>

����� *� ��� ��� ������(� ������ QB �� (��� ���� 
��	�Æ�	Æ��� ���� ��
*�*�(���
�� "�"� ����� A, ���
��� ��� �
(
����
� ���� 
� ��� ��� ������(��

�
��� �" "���� ����� Æ�=Æ�� Æ�>� �����!���
 (��Æ��Æ��
 Æ�=Æ�� Æ�> E 3� ��	 �
 �
3 ���� ���� !�� ��� � � �
� �
 � 3 ��	 � � 3

�=��� � H�
� �
 D � I> �
�

��
���� D 
�
�� (
	 �


�

Æ�� 
 =<�:<>

�* 6�� �=�<>� �=�%>� �=/> *� ��� ��
*�*�(����� 
� ��� ������ ����� � ��� ������(�
������� �
���	 �� �����*�(��� �������( 
� ���� �<� �%� /� ����������(�� #*��

�(��

�=(7
��> � �=�<> D �=�%> D �=/>
 =<�:!>

1� 
���	 6����� 24� 2< ��� 2!� �� ����

�=�%> � "�"D �
�
� �� �������( H��� ��I 
� ���� �*

���� �� � �� � 
Æ� ��� ��� � =��� ��>
�

� "�"D 
�Æ�
��
����
Æ��

�=/> � "�"D �
�
� �� �������( H��� ��I 
� ���� /

���� �� � �� � 
��	Æ� ��� ��� � =��� ��>
�

� "�"D 
Æ��/
��
����	�Æ� 


=<�: >

:5



�5* %� ��� �� ��� ���� �=�<> �� �
�������� �� ���� �
 ������	
��� *������ ��

����� ��������	 
� ��� �8������� 
� �� �������( 
� ���� �* �� � �������� (���
���� 
��	Æ�� ��
� ��� �������( 
� ���� �� �� ��� �
��������	J

�=�< ! �� �������( 
� ���� �% �� H�� � 
��	Æ� � ��I�> � 
Æ
���
��
����Æ��

�=�< ! �
 � �������( 
� ���� �% �� H�� � 
��	Æ� � ��I�> � 
��	Æ����
��
�Æ�� 

=<�<3>

9������ �� ���� (��� ���� ��� ,��� ���� �� ��� �������� �� 6���� 2! �� �*�����
����� �� �
��� ��
� ��� ����� ���� ����� �8���� � ������
� ���� A, �� � ��������
(��� ���� 
��	Æ�� ��
� ��� �������( 
� ���� �� �� ��� �
��������	 ��� ���� ��
�
�*����� *� ��� ����� �
 � �������( 
� ���� �% �� H�� � 
��	Æ� � ��I�� =$�� =<� �>
�� ��� ��

� 
� 6���� 2! *�(
��> 9� ������� �
 �������� ��� ��
*�*�(��� 
� �8��
*� �
�������
�� ���� �� 	���� *� ��� �
((
���	J

�
��� ��

�
�
("

�� ! �Q�� � Q����
� ! �P Q���� E /��
�

D �
�
("

�� ! �Q�� � Q�����9� ! �P Q���� E ��
�
� 
������
��������Æ�� 


=<�<�>

���� �
��(���� ��� ��

� 
� 0�
�
����
� 4 �
� ��� ���� Q� � Q�� � �� ���
�
� ��� ���� Q� � � �� ��� ��
���� �� � ����(�� ���� C� �������� ���� 
�(�

��� ��@������� ���� ��� ���� Q� � Q�� � ��
��� ����������-���
� 
� ��� ��� Q����� ��� *� �
�� �� �
((
��� 1� 6����

/:=���>� �� )�
� ���� #= Q����� > E Q����� ! Q�� E Q����� ! Q��� % ������ ����) ��
�� ����
Q�=Q��> � � Q�=Q�>� Q�=Q�>DP��� Q�=Q�>D�� Q�=Q�>DP� �
� ��� Q�� � Q����� � �
��
����
�
�,	
����
�� ���� Q�=Q��> 
 Q�=Q�>D� ��� �
� �� Q��� 9������ �� �
�� �� Q�� �� �
�
3'���
��*(�� ���� ���� ���7
�(��� ���(��� ���� �
� ���� Q��� ���� Q�=Q���> � Q�=Q��>
�� ���� Q�=Q��� Q���> 
 Q�=Q��> D � � ��� �
 �� �� ��

�� Q��� E Q�� ���� �� 
*����
Q�=Q��� Q�> 
 Q�=Q�> D � D � � ����� �
��������� Q�� � Q����� �

��
� ��� �������
� 
� ��� ��� Q����� 
���

Q������
 E �Q�� � Q����� ! Q���
Q�������9 E �Q�� � Q����� ! = Q� � Q��> ���� Q�=Q��> E Q�=Q�> D ��
Q�������� E �Q�� � Q����� ! = Q� � Q��> ���� Q�=Q��> E Q�=Q�> D ��
Q������� E �Q�� � Q����� ! = Q�� � Q��> ���� Q�=Q��> E Q�=Q�> D P� ��


=<�</>

��� �8�� �
��� �� ���� ���� ��� 	���� *�

Q�� � Q������
 J �/=Q��> E /�

Q�� � Q�������9 J �/=Q��> E �

Q�� � Q�������� J �6=Q��> E �

Q�� � Q������� J �/=Q��> E P�

=<�<4>

::



����� �� 
�� ���� /� �P � �
� � ��� ��������
� �
��� ��� 	���� *�

�/=3� �<> E �� �/=3� �%> E P� �/=3� /> E�
�/=�<� �%> E�� �/=�<� /> E�� �/=�%� �<> E�
�/=�%� /> E 3� �/=/� �<> E�� �/=/� �%> E �


=<�<2>

C� ��� ��
�� �(�
 �
� ���� ���� ��� ���
(� �� 6���� 2<� ��� ��� ���� 
� ���
��

� �
((
�� �8���(� ��� ���� ��(�
(���
�� ����
���� �
� ��� ���� Q� � Q�� � ��

,�, /���� �� ��� ����



9� ���� �����
� �� ��
�� ��� (����� ���� ���� 
��� �� $����
� <�:�

'���� �� �
��� ��* =�> 6�� ��� �� *� ��� ���� (��	��� 
� �� ���� 3 � ����� � ��
��� (�� � *� ��� �
��

�� �
� ��� Q�� �
�� ���� ���� � ���� �� ���� ��
 � �
���� #�
��� 
���� ����� *� ��� ���
(�� �� $����
� 2 �� )�
� ���� Q�=����� ����������> 

-=Q�> DPD Q�=Q�>� �
 ���� �
�� � �
�,	
����
� Q�� �� �
� �� Q���� 9� ��� ���� ����
*� 
���	 ��� ���
(�� �� $����
� 2� �� ���������(� ��� ���� �� ��
 
 �
 D / 
�
��
 � �
 � �� D �� ���� ��� �
�,	
����
� Q�� �� �
� �� Q���� =��> "7
���
� =<�53>

�
((
�� ��
� =�> ��� ��� ���� ���� �
 �� ��� ��8���( �
�*�� 
� �������( ������(��
	���� � �
��

� 
� (��	�� ���� �
 ��
�� ���� �� � Q��� �� 
�(� ���� �
 
*�����
���� �� �
�� *� � �
�
�
�� �
��

�� ����� ����� �� ��� ���(� 0�
�
����
� /5�
�
 ���(
��� ��� �8�� �
�� 
� ��� �
�� ����

Q�=��> E Q�=Q�> D ��=/� �P>� =<�<5>

���(�� *� ��� ��,����
� 
� �/ �� =<�2 >�

Q�=Q��> D �/=Q��>� Q�=Q�> 
 -=Q�> D PD 
 =�� � �>=/� �P> DP
 =<�<:>

$
 �� 
*����
�/=Q��> 
 =�� � �� ��>=/� �P> DP
 =<�<<>

=���> C� ��	
� *� �
���������
�� $
��
�� ���� ���� E ��� D /� �� E 3 ��� Q�� �
Q��� ! Q��� ����� ����� �

�

 � �
 D �� �� ����

Q�=Q��> 
 Q�=Q�> D � � =/� �P>
 =<�<!>

1
�
Q�=Q��� Q�>� Q�=Q��> 
 P
 =<�< >

�����
Q�=Q��� Q�> 
 PDP� � D Q�=Q�> 
 -=Q�> D Q�=Q�>� =<�!3>

����� �
��������� ��� ���
������ Q�� � Q���� $
 Q�� 
� Q��� �
 �
��
�� �/=Q��>� ��
�
�� ����

�/=Q��> 
 Q�=Q�>� Q�=Q��> D -=Q�> D P� =<�!�>

��� �����
Q�=Q�>� Q�=Q��> E =�/� DP>=�
 � ��
>� �� =<�!/>

�� 
*���� ��� ���
(��

:<



=��> 9� � ����(�� ���� Q�=Q��> 
 Q�=Q�> D /� � =/� �P>� ��� �� Q�� � Q��� ����

Q�=Q��� Q�> 
 PD � D Q�=Q�> 
 -=Q�> D Q�=Q�>
 =<�!4>

&
� �/=Q��> E � � �����

Q�=Q��> D � � Q�=Q�> 
 PD � 
 -=Q�> D P
 =<�!2>

=�> &
�� ����

Q�=Q��> E =�/�DP>��
D
�

/
����DP 
 =�/�DP>D

�

/
=��������>DPD Q�=Q�>� =<�!5>

�
 �� ���� � ���� ����
Q�=Q��> 
 �/� DPD � DPD Q�=Q�> E /P� � D Q�=Q�> 
 -=Q�> D Q�=Q�>� =<�!:>

���(� �� ���� E ��� ��� Q�� � Q��� ����

Q�=Q��� Q�> 
 � D Q�=Q��> 
 � D /P� /� D Q�=Q�> 
 -=Q�> D Q�=Q�>
 =<�!<>

%(�
 �� ���� ���� �� ���� ���� �/=Q��> E � � ����� Q�=Q��> D� � Q�=Q�> 
 -=Q�> DP�

=��> 9� ��� � ��� D 2 
� �� � �� ���� Q�=Q��> 
 � DP D Q�=Q�> 
 -=Q�> D Q�=Q�> 
�
Q�=Q��> 
 4P� /� D Q�=Q�> 
 -=Q�> D Q�=Q�>� ���

'���� �� �
��� ��* ��� �(��� �� �� ��������� �
���7
���� 
� 0�
�
����
�
4/� ���

'���� �� �
��� ��*

�* 6�� / E 3� /� E �<� ���� ���� E ���� D / ��� �� E ��� ����� ��� �
��
Q�� � Q�� ��� �
 *� ������ QB
� ������
�� Q�=Q��> � Q�=Q��> E � � %��(
	

�(�� (��
/ E 3� /� E �%� ���� ���� E ���� D 2 ��� �� E �� 
� ���� E ���� ��� ��� E �� �

���� Q�=Q��>� Q�=Q��> E /� *P E P�
�* ��� ��������
� Q�� � Q����
 � Q�� � Q����� �� �
� �
���*(�� 9������ �� ����
Q�=Q��> 
E Q�=Q��>� ����� Q�� �� �
� 3'�7
���(��� �
 Q��� ��� �� Q�=Q��> � Q�=Q��>� ����
��� �
�� Q�� � Q�� ��
�� ���� Q�� 
� Q��� ���(� �� Q�=Q��> � Q�=Q��>� ���� ��� �
��
Q�� � Q�� ��
�� ���� Q�� 
� Q���
�* 9� / E �<� /� E �%� ���� �� ���� ��
 �
���*�(�����J
=�> ���� E ����D / ��� ��� E ��� E 3� !� E ��K
=/> ���� E ���� ���� E ���D / ��� ��� E �� ��� E 3�
9� ��� ,��� ���� Q�=Q��> � Q�=Q��> E � � �� ��� ���
�� ���� ��� �
�� �
�� *�
*������ QB
 ��� ��� ���	 QB � QB
� �
 �� E �� � � ��� Q�=Q��>� Q�=Q��> E =�/� D
Æ>=�� � ��> D

�
� =���� � ����> D P E � �

�* ��� ��������
� Q�� � Q�����9 � Q�� � Q����� �� �
� �
���*(�� 9������ �� ����
Q�=Q��> 
E Q�=Q��>� ����� Q�� �� �
� 3'�7
���(��� �
 Q��� ��� ���� E ���D / E ���� ���
�� E ��� ����� �

�
� E ��� E 3� *
� ���� �� � �
���������
��

#* 9� / E �%� /� E /� ���� �� ���� � ������
� �
�� -��
 =�� 	����� �
� ��������� *�
��� ��������
� �� ����� � ������(� ������� ��� �7
��� 
� 7
���'�7
��� �(
����>�
% ����(�� ��	
���� �
(�� �
� ��� ���� / E �%� /� E �<�
$* ��� ��������
� / � �< �� �
�*����� *� �� ��	
���� �7
�( �
 ���� 
��� ��

:!



��� ��������
� �<� /�
&* 9� / E /� /� E �%� ���� �� ���� ��
 �
���*�(�����J
=�> ���� E ���D 2� ���� E ���D / ��� ��� E ��� E 3K
=/> ���� E ���� ���� E ���D / ��� ��� E �� ��� E 3�
9� *
�� ����� �� ���� Q�=Q��>� Q�=Q��> E � � ���

'���� �� �
��� �#* ���� �� �� �(�������� (��	� �������
� �������� �
� � *�'
�
���( ������*
��
� 
*������ *� ���(���	 �� �8�
������( +��*����� ���7
�(����
���

'���� �� �
��� �$* �
� ��� � � �

�=!=�> � =(
	 �>�>

� �=� =(
	 �>� 9�CG� �������	 �� ) QB ��� ���
����	 �
 QB ������ ���� �>

� =�� �
��� �>

���� ��� � 
������ ��� �

=<�!!>
����� �� 
�� 0�
�
����
� ��� ���

'���� �� �
��� �&*

�* 6�� � �=�%> *� ��� �
�*�� 
� �����*�(��� �������(� �
�������	 �� (���� ��
�������( 
� ���� �* ������ ���� ��


Æ�� * � ����� � C� ����

�=� �=�%> � 
��Æ	Æ���> � �=�=���P> � 
�Æ�	Æ��> D �=!=��> � 
Æ
��>

D �
�
�� �=�%> � 
��Æ	Æ����� ! ��=���P> � 
�Æ�	Æ��� ! �!=��> � 
Æ

���
�



=<�! >
1� 
���	 6����� 25 ��� 2:� �� 	�� �=� �=�%> � 
��Æ	Æ����> � "�"�
�* 9� ��� �����*�(��� �������( �
�������	 �������(� 
� ���� �*� ��� ��8���(
�
�*�� 
� �������(� 
� ���� �* �� 


�Æ� ���� ��
*�*�(��� ��"�"� ���� �
((
�� ��
�
6���� 22 ��� ��� ���(
	
� 
� 6���� 25 �
� ��� 7
������ �=��� �>� ��
� ��
���� ���� ��� �
��( �
�*�� �=�%> 
� �������(� 
� ���� �* ������ ���� �� * � �����
�� ���((�� ���� 
�Æ

��� ���� ��
*�*�(��� �� "�"�
�* ��� �
�*�� �=/> 
� �������(� 
� ���� / �� ��������� *� �=/> � �=�%>� �	���
*� 6���� 22� C��� ����(�� ��	
����� �� ��� �
��(
�� ���� ��� �
�*��� �=�<>

� �������(� 
� ���� �� �������	 ��
� �� �������( 
� ���� 3 ��� ���� ��
*�*�(��� ��
"�"� ���((�� ���� 
�
����	Æ� � ��� ��� �
�*�� 
� �������(� 
� ���� �� �
�������
�� �� �����*�(��� �������( �
�������	 �������(� 
� ���� �* �� (��� ���� 


�Æ�� �
 ����
�=�<> � � �=�<> D� �=�%>


�Æ� � ���

'���� �� �
��� �"* 6�� A, *� � �
(
����
� ����� 9� �
 � 
��	�Æ�	Æ��� � ����

�=��� � H�
� �
 D � I> � �
�
�A, � H3� 
��	�Æ�	Æ��� D � I

�

�
#Æ���
,��

#����Æ��Æ���	!�
$�


�=A, E /> D "�"

� 
�
�	Æ��=
��	�Æ�	Æ��� D � > D "�"


=<� 3>

: 



#� ��� 
���� ����� �� �
 � 
��	�Æ�	Æ��� � ����

�=��� � H�
� �
 D � I>

E �
�
��� � H�
� �
 D � I ! �A, &�H�
 � 
��	�Æ�	Æ��� � �
 D � I�

�
D �

�
��� � H�
� �
 D � I ! �A, � �
 � 
��	�Æ�	Æ����

�

�
#�Æ��
,��

��	!�
$����#����Æ�

�=A, E />

D
#Æ���
,��

���#����Æ��Æ����
$�


��	!�
����

�
�
�A, E /� ! �0 ,��$������<��=A,> � QB�

�
D "�"


=<� �>
�* �
� 0 , ����(�� ��������� �
(� �� �
� " ,� ����(��

��8
�

�=0 ,� E �> � � (
	 �

�

 =<� />

9������ �� ��� �����
0 ,� E " ,� D 12� =<� 4>

����� 12� �� � �
� 
� N
���

12� E

 ����

�


�
 =<� 2>

���� ��
� � /3
 ��� ���� !=�> ��������� �� 6���� 2:�
�* ��
� =<� /> �� 
*����

�=��� � H�
� �
 D � I>

� 
�
�
��	�Æ�	�Æ��� D
��	!�
����

���#����Æ��Æ����
$�



�
�	Æ�� �
��$�#���Æ�

D "�"

� 
�
�
��	�Æ�	�Æ��� D 
�
�	Æ��� (
	 �
 D "�"

=<� 5>

���

'���� �� �
��� ��*

�* �
� ( E �
 � �� D /� 
 
 
 � �
 D �� ��,��

Q���=(> E Q��� !�"� =<� :>

����� �" E �Q�� � Q� J ��
 D �� E (�� 1� 6���� 2�� Q��� E "
�	�
"�
����	�

Q���=(>�

C� �
�� ���� ��� ���� Q���=(> ��� �
� ���������(� �
�������� C� �����

Q���=� (> E


�	��
"��"	�

Q���=(�>
 =<� <>

<3



6�� +4=(>� ; � �� ���
�� ��� ���
�� ����� �
 ��� ��� Q���=(> ������ ��*� ����� � �����

+�=(> E =�� * � �����> *����� 
 3J U�� � Q���=(>�

+ �4=(> E =�� * � �����> *����� � +4=(>J U�� 
� Q���=(>�
+4	�=(> E =�� * � �����> *����� � + �4=(>J U�� � Q���=(>�


=<� !>

�* 6��(
 *� ��� ������( ����8(� ����� (
 E �
���D/� C� ��� ���� ��� ��
����
=U��>��
 �8��� *� �
�������
� ��
� ��� ��� Q���=(
> �� �� �8��� ����

� ���������	
��� �
�*�� 
� ������(�� �� QB� ����� ��

�
���� U��=�> E (
 �
� �(( � � � ������"��

� #�

��� ������
�("

�� ! �Q�� � Q����
� ! �P Q���� E /���
�("

�� ! �Q�� � Q�����9� ! �P Q���� E ��� =<�  >

��� ��
���� =U��>��
 �8��� ��
� U��� *� �������	 Q���=(
> ��� ���� (�����	 �� *�
�
�������
�� $
 �� ���� ��� ��������

�=("
�� ! �Q�� � Q����
� ! �P Q���� E /��>
�=("

�� ! �Q�� � Q�����9� ! �P Q���� E ��>

�
#Æ
����

���

�
�� �����"��

�=+�=(
> � �� * � ����� ! U�-� E �>	

��

�
=U��>��
 �8��� *� �
�������
� ��
� Q���=(
>

�
D�

�
��8�& 
 �J +� � �� * � ������ � 
Æ

���
�



=<��33>

�* 1� 
���	 ��� �

�(��	 *������ =U��>��
 ��� =Q��>��
 �� 
*����

�
�
�� �����"��

��

�
=U��>��
 �8��� *� �
�������
� ��
� Q���=(
>

�

� �
�
�� �����"��

��

�
=Q��>��
 �8��� *� �
�������
� ��
� Q���=(
>

�



=<��3�>

#� ��� 
���� ����� *� 
���	 �������*�(��� �� ��� ��������

��

�
=U��>��
 �8��� *� �
�������
� ��
� Q���=(
>

�
� 
�����
�Æ�� 
 =<��3/>

�
��
����
�=+�=(
> � �� * � ����� > � �=� �����"�� � �� * � �����>� =<��34>

��� ��
� �� 
*����

������ 
� =<��33> � 
Æ
����=� �����"�� � �� * � ����� > 


�����
�Æ��

D�
�
��8�& 
 �J +� � �� * � ������ � 
Æ

���
�



=<��32>

<�



�* "��� �������� ���
 ��� ��� Q���=(
>� ����� ���� +�=(
>� �� � ���� �� ����� �
������(� �8��� ��
� QB ��� �
 �� �� ��� ����
��� 
� �� �������( 
� ���� �*� $
�
*� 6���� 2<� �� ���� ���� ��� (��� ���� �� =<��32> �� "�"� ��� ��

� 
�
��� (���� ��� �
� *� �
��(
��� *� �������
� ����� �� �
�� ���� 
� ��� �����
�� �����"�� � �� * � ������ ��� ��
���� =U��>��
 �8��� ��
� ��� ��� U���=
 (
 D �> *�

�������	 U���=(
 D �> ��� ���� (�����	 �� *� �
�������
�� ���

,�0 ��������
� ��
���


C� �(
�� *� �
((�����	 �
�� �
���7
����� 
� 0�
�
����
� 45 ���� ��(( *� ������
�� $����
� !�

'�����
�
�� #5 "���� ����� Æ E Æ=Æ
� Æ�> � 3� �����!���
 (��Æ��Æ��
 Æ=Æ
� Æ�> E
3� ��	 �
 � 3 ���� ���� !�� ��� � � �


��=�
��� � 
��
�����	Æ�> � 
�Æ� 
 =<��35>

'����* C� ���� ��� �
((
���	 (�����

�
��� #�  �� �
 JE �� � � J ���=�> E ��
 "���
���

���
�
��=��� � ��


�Æ��> 
 
���
������Æ� 
 =<��3:>

���� ���
(� ���(��� 0�
�
����
� 53 �� �
((
��� �
� ����� � � �� �� ����
��=�
��� � ��


Æ��> � 
�Æ� � ��� �


��=�
��� � 
��
�����	Æ�> 
 ��=��� � 
��
�����	Æ��>
�Æ� Æ� � Æ =<��3<>

��� ��� ��
*�*�(��� �� ��� ������ 
� =<��3<> �� � � "�" �� Æ � /Æ�� 9������ ��
��� � 
��
�����	Æ��� ���� �� ��� �
*�������( 
� (��	�� ��


�Æ�� �
������� ��
��� �������( H3� 
��
�����	Æ��I �� ���� �
� ��� ������� ��� 1� =<��3:>� ���
��
*�*�(��� 
� ���� ����� �� "�" �� Æ� � /Æ�� ���

'���� �� �
��� �&�*�*

�* 9� �
Æ��� �
 ��
� ���� ��=��� � ��

�Æ��> 
 
���
������Æ� � 9������ *�


���	 ��� ���
������ �
 �� ������ ���� ��

Æ�� �� ����

��=��� � ��

�Æ��> 
 ��=��� � ��


�Æ�� ! ��� � ���>


 ��=��� � ��

�Æ�� � ��


Æ��>� "�"

=<��3!>

�* 6��
� E �� � �
J �����

��=�> 
 2�
 =<��3 >

����� �
� Æ� � Æ
�

��=��� � ��

�Æ��>


 ��

�
��� � �

���

�Æ��� ! ����� � �

���

�Æ���

�
	 ���

����������
��=��� � ��


�Æ��>


=<���3>

</



��� ,��� ��
*�*�(��� �� ������ 
� =<���3> ��� *� ��������� *� 
���	 =4�:>J

��

�
��� � �

���

�Æ��� ! ����� � �

���

�Æ���

�


�

	����
��	

�
�
!�#�Æ��

�� � �=���� � �
���


�Æ��> 
 
����	�Æ���� �
�

	��	
�
�
!�#�Æ��

��



=<����>
��� ���
�� ��
*�*�(��� �� ������ 
� =<���3> ��� *� ��������� *� ����(�� ��������
��������� 
� " ,� 9������ ��� ���� ���� � � � �((
�� 
� �
 �������� ��
�
*�(
� *� 
��
��Æ� ��� ��
*�*�(��� ���� ��� ,��� 2 ������(�� ������ �� QB �
���	
	���� �������( 
� ����� H��� �� D �I� H��� �� D �I� H��� �� D �I� H��� �� D �I� ��
�����
�� �

�
���


�Æ�� ��� �� � ��

�Æ��� 9� �� ���
�� *� � ��� �

�
�� �

�
�� �

�
� ��� ����
� �����

�
�����
����	 �
 ��� ������( 
� ��� ,��� 2 ������(��� ���� �� 
*����

���
����������

��=��� � ��

�Æ��


 ���
����������

� �
�
!�#�Æ

��

�
�
!�#�Æ

��
��=�

�
� � 0��>

� ��	�
��

��=�
�
� � 0��>

� ��	#���Æ�

��
��=�

�
� � 0��>

� ��	#���Æ�

��
��=�

�
� � 0��>


 
���
������Æ� 


=<���/>

���

����((�� (�� ��� & � �
 *� �� �� ��,����
� 42 ��� (�� Q�� E ������J ��� 
�
,�=���>�� ����� ��� ,��� ���� �� �� ����� ��� ���
��� ���)
� ����� ����	��
�
�,	
����
��

'�����
�
�� #� ��� 1! Q� � ������ ���� �� � �� ��	 Q�� � ���	����� ����

���
�����

��

�
����� � *���� ! �Q�� � 
��
����	Æ��

�

 
��
���7��������Æ� 
 =<���4>

���� 1! Q� � ������ ���� �� 
 �� ��	 Q�� � ���	����� ����

���
�����

��

�
����� � *���� ! �Q�� � 
��
����	Æ��

�

 
��Æ� 
 =<���2>

����� 1! Q� �� � �������� ��� ��	 Q�4� ; E 3� �� 
 
 
 � �� �� ��� ��#����� �! ����
����
����� 	����	 �� 6���������� 79������ ����

���
4�
�333�
��

���
�������

���

�
����� � *������ ! �Q�� � 
��
����	Æ��

�

 
��Æ� 
 =<���5>

'����* =�> "�������

��=���� � *���> E
�6=�� *���>

�� �6=�� *��>

 �6=�� *���>

6=�QB�>��8
�����

��8
���������� 
�������

�6=�� *����>
� =<���:>

<4



����� 6=�QB�> � 3 �� �
�� �
������ ��������	 
�(� 
� �QB�� ��
� 0�
�
����
�
45=����> �� ����

��=���� � *���> 
 
��
���7��������Æ� =<���<>

1� 0�
�
����
� 45=�> �� �(�
 ����

��=Q�� � 
��
����	Æ�> � "�"D
�
�6=�� *��>

� ���
�����Æ�
���

Æ��

E "�"D
�
�� �

���� 
�������

�6=�� *���� >
� ���
�����Æ�

���
Æ��

� "�"D
�
�� �6=�� *��� >

� ���
�����Æ�
���

Æ�� E "�"


=<���!>
0���� =��> ��� =���> �
((
� �� ��� ���� ���� ���

& '	��� �� ��� ��
� ����	��

9� ���� �����
� �� �
((��� ��� ���
(�� ��
� $����
�� 2L< ��� ��
�� ���
��� 4�

0�� ��$�� "���� ��� ��� ��	��
���� ����

C� *�	�� *� ��
���	 ��� (
��� *

�� �� ���
��� 4=�>� �����

(��
���

� ��=�� � ��> E 3 �Æ � 3 ���� �� E ��=�� Æ> E 
���Æ�� 
 =!��>

�* 6��
� E ��� � � J Q�=�� ��>� Q�=�> � M�
 =!�/>

&
�� ���� )� ��� *� ������ �� � �
*��� 
� Q� ��� ���� Q�=�> E 3� $���� M �� ���
�
��
������
� ���	�� *������ � ��� �� �� ��� ��
�� �� 0�
�
����
� �:=���>�
�� ���� �*� � �� ��� �


� ��=�� � ��> � � ��=�*� � ��>
 =!�4>

�* �
 �������� ��� ������ 
� =!�4> �� 
�� �������*�(���� �
� ���� �� �� �
�������� �

���� �
 ��� ��������'���� ���
�� 6�� ��� & � �
 *� ��� �
�������� ����� �� �����
�
�� �(
�) �� QB� " ) QB� ���	�� 6�� � �=�� ��> ���
�� ��� ��������
� ��
*�*�(�����

� ��� ���)
� ����� ���� �� 
*������ *� 
*������	 

� ��
���� �� ����� �����J

� �=�� ��> E ��=�!� E ��>
 =!�2>

6��
&� E ����& � �
 J �!� � )��

�� E W�3 � & � &�J ��	� � �� � <�
�� E W�3 � & � &�J ��	� � �� 
 <��

=!�5>

<2



����� < � 3 �� � �
������ ���� ��(( *� ��
��� ��
��(�� $���� &� E �� D�� ���
��*� � ��� � ��� � ��,<�� �� ���� �
� ��� 4 � �

� ��=�*� � ��> � �=�� � 4��� � ��,<> D � ��=&
� � 4 D ��,<>
 =!�:>

�
��
����

�=�� � 4��� � ��,<> � �
� ��

�� D��

 4

4 D ��,<

�

 =!�<>

&
� ���) <�4 �
�� ����

�=�� � <> � �

4
� 4 E ��,<
 =!�!>

���� ��� ��
*�*�(��� �� ��� ������ 
� =!�<> �7
�(� ��� ��
*�*�(��� ���� ��
�	
��� ,��� �� D�� 
� � ��7
���� 
� 1���

((� ����(� ���� �
����� ��
*�*�(��� �

� �
������
� �� (���� �

� �� �
������
(� �
������ ���� ��
*�*�(��� �� "�"� ��� �
 �� 	��

� ��=�*� � ��> E "�"D � ��=&
� � /��,<>
 =!� >

�* 6�� 
� ��8� �
������ ��� ���)
� ����� 
*������ ��
� 

� ��
���� ����
�
�� �(
�) �� ��� (��	� �
(
�� B� ���	�� 6�� S� =�� ��> ���
�� ��� ��������
�
��
*�*�(������ ���� ���)
� ����� �� ����(� ���� �
 *� �������*(� ������ ��� ����
��������� ����
�� ! �� ��� �
����


�'���� ��
����� ��
� ���� 
*�������
� ��
���
�� ��� �������*�(��� 
� ��� ���)
� ����� ���� ��������
� ��
*�*�(����� 	����
*� � �=�� ��> �� =!�2>� 9������

� �=�� ��>

E S� =�� ��> D
��
���

�
��������	��

����	
����	

���������	���

S� =�� ��>	 � � � 	 � =����� �
�>

E  ���
 ����

�
S� =��� �> D

��
���

�
��������	��

����	
����	

���������	���

S� =��� ����>	 � � � 	 � =��� �>
�

E  ���
 �����

�=��� �>


=!��3>
����� �� 	��

� ��=&
� � /��,<>

E �
 �����

��!�&9
���

�
��� ������������

�����

� �=��� ��>	 � � � 	 � =����� ��>

� �!�
9 �
�.�*�

 �.�
 �����




=!���>

��
� =!�/>� =!� >� =!���>� 0�
�
����
� �:=���> ��� 0�
�
����
� 54 �� 	�� ���
���
(�� &���(�� �� ���(��� ! *� 	� ��)��	 �� ���
� ���� �� "�" *���
��
(�����

�
� (
	 �B� � E �� ��� �� 
�� ���� �
�.�*� 	=7>,	=*��> � 
�� *���
��


� =!�/> =����(( 2� >�

<5



0�� -���� "���� ��� ��� ��	��
���� ����

&�8� �� ��
�� ��� 
���� *

�� �� ���
��� 4=�>� �����

(��
���

� ��=�� � �	> E 3 �Æ � 3 ���� �	 E �	=�� Æ> E 
���	Æ�
 =!��/>

�* ��� ���� �� �
 �
����
�� �� ����� 4��! (�����	 ��
� ��� � � � �
 � �� ��
����
������ ���� � E � =�� Æ> ��� �����	 � �
Æ�����(� (��	� ��
*�*�(���� 6��

� ,��� ������*� ���� ����� �� �
���� ��� ���� � ��(( *� ��
��� 
� ��� �
��
� E 
��
���	 Æ

�
�� �
� � �
���*(� ���(( Æ � 3� &
�� ����� �
� � �
Æ�����(� (��	��

!
� � �	

� ���� �	
� E 
�
	 Æ

�
��� 1
�� 	���� � � *��� �� )�
� ��
� 0�
�
����
�

/< ���� ������ ���� �	
� 

� ��
���� ������ Q�� ���� � (��	� ��
*�*�(���� �����

*� 0�
�
����
� /5=���> ��� �����) =/> �
((
���	 ��� ������ 
� ��� ��
 �
((
���	
���
���
�� ������(�J

�� ����� �8��� �� �� � � � ���� �� � ��� � � �
�� ���� 

� ��
���� ������ �����

������ ���� �	
� �

/� ��� ��
���� ������ ���

	� � �
�,	
����
� �
�������	 � (��	� (��
����
�7
��� 
� 7
���'�7
��� =����(( �����) =/> �� $����
� 5�/>�

9� ���� /� ������ ��
���� ���� !
� ���� � (��	� ��
*�*�(��� 

� ��
���� 	
�� �
 �

(��	� =��	�(� �
����������(> �7
��� 
� 7
���'�7
���� 9������ �� �
((
�� ��
� ���
���
(�� �� $����
� < ���� �
� ���� �
 ������ �
� � �
Æ�����(� (��	� �� �
Æ��� �


���� � ���� 
���	 Æ
�
�� �
� ��� Æ � 3� 1
� �
� Æ � 3 ���(( �� ���� !

� � 
���	 Æ
�
�� �

��
� ��� �7
��� 
� 7
���'�7
��� ������� �� ���� �
�,	
����
� �� ����� �� �����
	�
���	 �
((
���	 � ��7
���� 
� �7
���� 
� 7
���'�7
���� 
� ���������	 ����
(��	���� (�����	 �����
�((� �
 �� #� �

���� �� ��� ������ ���� ��� ������(
�7
��� 
� 7
���'�7
��� �� ����� =� E �� E 3>� ����� ��� �
�,	
����
� 
� �����
�� ��(( �
���	 ��� ,��� ���� 
� 

� ����� �� N
�� Q��
�* 6�� 
� �
� 	��� ������� ��,����
��� C� ���

�	
� E 
�
	 Æ

�
�� �	

� E 
���	 Æ
�
�� 
 =!��4>

�
� � � � � ��,�� ��� ��� 
� ���N���
����

4
���

��!�
�

E �:J :
 E �� � 3 � � � �	
� J :� � ���
 =!��2>

6�� � *� ��� ��� 
� �7
��� 
� 7
���'�7
��� �
�,	
����
��J

� E "���� 
��� 	����	������� � =!��5>

��� ����(( ���� � E �� � �� �
� � � ��� ��,�� ��� ��� 
� ���N���
����

4
���

��!�
�

E �:J :
 E �� � 3 � � � �	
� J :� � �� =!��:>

��� �
�
Q�� E Q��=:> E ����� 
 3J :� � ��
 =!��<>

<:



&
�� ���� �
� ��� � � �� � � ��� �������( Q�� � ��� �� ������(� �
������� ���(� �
�
��� � � ��!����� ���� �� �� � ������ ������ � � �� �� -��
 ��� ��� �
�����
����	

��� 4
���

��!�
�

�� ������(�

�* ;���� �� �� � � � ���� �� � ��� � �� �� ��8� ����
�
�� 4
���
6���� �!

�� ��� ��� 
�

���N���
���� �������	 ��
� ����� ��� ������	 =�� ��� �
�������� ����� ��� ��� 
 
 
 
�
���
�� �
 �� �
 � ��@����� �
�,	
����
� �� QB> ���

	� ��� �
((
���	 ��7
����
B E B�� B�� 
 
 
 
� ����� 
� ����	���J

L =�� ��> E =�� �>� � 
 /J B E =�� �>� =� D �� �>� =� D �� �D �>� 
 
 
 � =�
� �
>�

L =�� ��> E =�� �D�>� � 
 /J B E =�� �D�>� =�D�� �D�>� =�D�� �D/>� 
 
 
 � =�
� �
>�

L =�� ��> E =3� 3>J B E =/� />� =/� 4>� =4� 4>� 
 
 
 � =�
� �
>�

�
�� �������(�� �
� �
 E 3 ���� �
� & � ��

�� E ����� � ����J �� � �� � *��	�� =!��!>

����� Q�� E ������ =��� �� ��� ��� ����
� ����� �� ����� ��� ���
��� ���)
�
����� ����	�� �
�,	
����
� ������ QBK ��� ��,����
� 42�> 6���= *� ��� ��7
����

� ���� 
� �
�,	
����
�� ������ ���� =��� ��> �
((
���	 ��� ��7
���� B� ���� ��
��,��

4
���
6���� �!

E
�
:J :�� � ������ :�� � �=� �& � ��

��8�=��	� � ��> � 
��
���	 Æ
�
��





=!�� >

�* #
� ����� 4��! ��� �
� *� ��,��� ��

4��! E
�

����������

�
4
���

��!�
�

!���� E ���


!
�

4
���

���!
�
�

!����� E ���


!4

���
���!


 =!�/3>

C� ��(( �������� ��� ��
*�*�(��� 
� ���� 
� ��� ������
#* C� ����� �
� � �
Æ�����(� (��	��

���
�����

���
��
�����

��=4
���
��! > 
 
�����
	��� Æ

�
�� 
 =!�/�>

9������ �
��
�� ,��� ���� =��� ��> E =3� 3>� ���� �� �
((
�� ��
� 0�
�
����
� 45
����

� ��

�
�� � ����� �� � 
���
���	 Æ

�
��
�

/ �

���
��=�

�=�

�
��� � �=��� � �� � 
�7�	
	 Æ

�
��
�

/ 
��
���7����

=!�//>

����� / ���
��� (
	�������� �7
���(���� �� � ���� �
� B� E =�� � D �> 
� B� E
=�� �> ���� � � ��� �� �
� -� E =/� �P>=� � �>� 9�� 
� ��� 
���� ����� � 
 ���
���� �� ����

�=�

�
��� � �=��� � �� � 
��
��	 Æ

�
��
�
/ �
 =!�/4>

<<



��� ���� =��� ��> 
E =3� 3> ��� *� ������� �� � ����(�� ���J �� �
��� 

� ���� ���
�
��� (
��� �������� �
�����
��� �
 ��� ���� =��� ��> E =3� 3>� "7
���
� =!�/�>
�
((
�� ��
� �� ��������� �
��
����
��
$* 9� �
((
�� ��
� ��� ���
(�� �� $����
� <�! ���� �
� �(( � � � ��� �� � ��

�=4
���

��!�
�

> / �� �=4
���

���!
�
�

> / �
 =!�/2>

��
� =!�/3>� =!�/�> ��� =!�/2> �� ��
� 	��

�=4��! > 
 
�����
	��	 Æ
�
�� 
 =!�/5>

C� ��� �
� ���(� 0�
�
����
� : ����

! E !���

� E 
��
���	 Æ
�
�� � � � E � �� E 
��	Æ�� �

� E ��  E � � 2 E 
�����
	��	 Æ
�
��

=!�/:>

�
 �
��(��� ��� ��

��

0�� ��� #
�� ��� ��� ��	��
����

9� ���� �����
� �� ��
�� ���
��� 4=*>�

�* %**�������
�=�> E ���=�> E

�
����

�=�> =!�/<>

��� �
������ ��� ����

0 E �� � � J �=�> � ��=�� � �> D /�
0� E �� � � J �=�> E ��=�� � �> D ��
0
 E �� � � J �=�> E ��=�� � �> D /�


=!�/!>

;���� � ���� : E :�� 
 
 
 � :" =( � �> ���� :� E �� :" E �� (�� &
 E &
=:> *�
��� ,��� ������	 ���� 
� 0
J

&
 E ����& � �J :� � 0
�
 =!�/ >

����
Q�=:��> E �=:����> D P� =!�43>

����� Q� ��������� *� P ���� �� ��� � ������(� �
 QB�
�* C� ����

(��
���

� ��=���� 
� )

�������> E 3
 =!�4�>

9������ ����� � ��=� � � ��> E �� �� �
((
�� ��
� ���
��� 4=�> ����

(��
���

� ��

�
� � � 
��	Æ��

�
E 3 �Æ � 3
 =!�4/>

#� ��� 
���� ����� ��
� ��� ���
(�� 
� $����
� 2 �� )�
� ����

Q�=��0� � )�
�������

> � Q�=)�
�������

> D �
 =!�44>

<!



����	 =!�44> �� ��� ���
��� ��� �� ��	
���� *���� 
� �������*�(��� ����(�� �

��� 
�� 
��� �
 ��
�� =!���>� ����

(��
���

� ��

�
���� � � ��!��������

� 
��	
�
�
��
�
E 3
 =!�42>

�* ��� �(��� �
� �
((
�� ��
� =!�4/> ��� =!�42> ����� ��

���	 Æ �
Æ�����(�
���((�

0�� .����	
���* ��� 
!�
��
 
�� !�

��
!�
��


9� ���� �����
� �� ��
�� ���
��� 4=�>�
�* �
� ��� �� ���� 3 � �� � �� ��� ������� � �� (�� �;������� ���
�� ��� ��� 
� �((
�
�,	
����
�� ��
�� ���������
� �
 QB 	���� ���� �
 � ���	(� �7
��� 
� 7
���'�7
���
������(� (��	�� ���� ������ � �����

�;������� E
�

��������;��� ����

������� � =!�45>

����� =��� ���> � =��� ��> =���� �� � ���� �� � ��> ����� ������ �� � ��� �
�� 
 �� 
�

�� E ��� �
�� � ��� 6��

��������� E
� �

��������

�������



�
� �

��������;�������

�������




 =!�4:>

$���(��(�� �� ��,�� �/������� ��� ����������
�* 6�� 
� ,��� �
������ ��� �
*�������( ����� C��� ��� ��(� 
� �������*�(����
(�)� �� =!���>� �� ��� ��
�� ����� �
� ����� Æ � 3 ��� ����� ��� �� �
�� ����
3 � �� � ��� ��� � ��� � � ��� �� � ���

(��
���

� !�����

�
�
"������� � 
��
���Æ��

�
E 3
 =!�4<>

9������ �� �
((
�� ��
� 0�
�
����
� �:=��> ���� ��� ����(� 
� �8�� ��
� ����������
����� ��� �
�,	
����
�� ���(�-��	 ��� �
��
������
� ���	�� *������ ���������

��� �;�������� �� /P� � �
�* �
� ��� �� �
�� ���� 3 � �� � �� � �� D � ��� �� � �� � �� �� ��,��
� �����)��	 ����� 4$

�����
�
�������	 ��� ��� 
� ���N���
���� �������	 ��
� ������

��� ������	� �� ��� �
�������� ����� ��� ��� 
 
 
 ��,��� �� =!��!>� ���

	� ���
�
((
���	 ��7
���� B$ E B$

�� B
$
�� 
 
 
 
� ����� 
� ����	���J

L =��� ��> E =�� �>� � 
 /J B$ E =�� �>� =� � �� �>� =� � �� �� �>� 
 
 
 � =3� 3>�

L =�� ��> E =�� �D�>� � 
 /J B� E =�� �D�>� =�� �>� =�� �� �>� =��� �/>� 
 
 
 � =3� 3>�

L =�� ��> E =�� />J B$ E =/� �>� =�� �>� =3� 3>�

L =�� ��> E =�� �>J B$ E =�� �>� =3� 3>�

L =�� ��> E =3� 3>J B$ �� ��� ������( ���� ���� �
 �
���

< 



�
�� �������(�� �� ���
�� *� �=� ��� ��7
���� 
� ���� 
� �
�,	
����
�� �����

���� =�� ��> �
((
���	 ��� ��7
���� B$� ��� ��,��

4$
�������

E
�
:J :�� � ������ � :�� � �=��

�& � ��
��8�=��	� � ��> � 
�����
�������	��	Æ��






=!�4!>

�* 6�� 
� ��8� �
������ ��� �
����������( ����� %	���� ���� ��� ��(� 
� �������*�('
��� (�)� �� =!���>� �� ��� ��
�� ����� �
� ����� Æ � 3 ��� ����� ��� �� �
�� ����
�� � �� � �� � �� D ��

(��
���

� !�����

�
�
�������� � 
�����
�������	���Æ��

�
E 3
 =!�4 >

9������ �� �
((
�� ��
� 0�
�
����
� �:=�> ���� ��� ����(� 
� �8�� ��
� ���������

�� 
�����
�������	�� �� �
#* �
� 3� � �� � �� � �� D � �� ��,�� � 	�
���	 ����� ,�������� �
�������	
��� ��� 
� ���N���
���� �������	 ��
� ������ ��� ������	� �� ��� �
�������� �����
��� ��� 
 
 
� ���

	� ��� �
((
���	 ��7
���� B� E B�

� � B
�
� � 
 
 
 
� ����� 
� ����	���J

L =��� ��> E =�� �>J B� E =�� �>� =�D �� �>� =� D �� �D �>� 
 
 
 � =�
� �
>�

L =�� ��> E =�� �D �>J B� E =�� �D �>� =� D �� �D �>� 
 
 
 � =�
� �
>�

L =�� ��> E =�
� �
>J B
� �� ��� ������( ���� ���� �
 �
���

�
�� �������(�� �� ���
�� *� �=# ��� ��7
���� 
� ���� 
� �
�,	
����
�� �����

���� =�� ��> �
((
���	 ��� ��7
���� B�� ��� ��,��

4�
�������

E
�
:J :�� � ������ � :�� � �=#�

�& � ��
��8�=��	� � ��> � 
��
��	Æ��






=!�23>

$* 9� ��� �
((
���	 �� �**�������

Æ$ E �
�

�
/P� � � H=/� �P>=�� � 4> D /� I

�
Æ� E �

�

�
H=/� �P>=�� � /> D /� I� /P� �

�



=!�2�>

&* 9� ��� �
*�������( ���� 3 � �� � �� � ��D�� �� � �� �� ����� �
� � �
Æ�����(�
(��	��

� !�����
=�� � ��> � � !�����

=�
"������� � ��>
 =!�2/>

#� ��� 
���� ����� *� =!�4<> �� ����

� !�����
=�
"������� � ��> � � !�����

�

��
��� Æ�

�
�� � �
"������� � ��

�
D 5=�>


=!�24>
�
��
����

� !�����

�

��
��� Æ�

�
�� � �
"������� � ��

�
� � !�����

�

��
��� Æ�

�
�� � �
"������� � 


�����
�������	��	 Æ�
�
�� � ��

�



=!�22>

!3



C� )�
� ��
� 0�
�
����
� 45 ���� �� 3 � �� � �� � �� D �� �� � ��� ���� �
� �((
Æ � 3 ��� � �
Æ�����(� (��	�

�!
�����
=4$

�����> � 
�Æ� 
 =!�25>

��� ,��� �(��� �� ���
��� 4=�> �
� �
((
�� ��
� =!�2/>� =5��4>� =5��5>� =!�25>
��� 0�
�
����
� : ����

! E !
�����
�

� E 
�����
�������	��	 Æ�
�
��� � � E � �� E 
��
��� Æ�

�
�� �

� E ��  E �;�������� 2 E 
�
Æ�
�
�


=!�2:>

"* 9� ��� �
����������( ���� �� � �� � �� � �� D �� �� ��
���� �� � ����(�� ����
C� ����

� !�����
=�� � ��> � � !�����

=�
�������� � ��>
 =!�2<>

#� ��� 
���� ����� *� =!�4 > �� ����

� !�����
=�
�������� � ��>

� � !�����

�

�����
�������	���

Æ#
�
�� � �
�������� � ��

�
D 5=�>


=!�2!>

�
��
����

� !�����

�

�����
�������	���

Æ#
�
�� � �
�������� � ��

�
� � !�����

�

�����
�������	���

Æ#
�
�� � �
�������� � 


���>���	
Æ#
�
�� � ��

�



=!�2 >
C� )�
� ��
� 0�
�
����
� 45 ���� �� �� � �� � �� � �� D �� ���� �
� �(( Æ � 3
��� � �
Æ�����(� (��	�

� ������
=4�

�����
> � 
�Æ� 
 =!�53>

��� ���
�� �(��� �� ���
��� 4=�> �
� �
((
�� ��
� =5��<>� =!�2!>� =!�53> ���
0�
�
����
� : ����

! E !
�����
�

� E 
���
���	
Æ#
�
��� � � E � �� E 
�����
�������	���

Æ#
�
���

� E ��  E �/�������� 2 E 
�
Æ#
�
�


=!�5�>

( )����

* �����	
��� �� ���������

��� 
���	���������� ;�**� ����
�� �
� 

� ������ 
� � �
�
� B E B� � ��

���� �������� $ ��J

	��+=��> E

��
���

$����

�=�>T

�
�8�H���=���>I

�=B� $� �>
=�� � ��>� = ��>

!�



����� �� E �3� ���� 	 � ���� � ��� �� ��� ���������
� 
� �� �
 QB�

�=���> E ��
�

���������

�=�>�=�> =��� � ���>� = �/>

��� E �3� ����� ���

�=B� $� �> E 
+	��
��	

�
��	���	

$
�

���	 ���� �8�H���=���>I
 = �4>

��� ��������� ;�**� ����
�� ���� � ������(�� ��

!��
=��> E

�� �
������

�

�=�>T

� �8�H���=���>I

�=B� �� �>
���	��	���� = �2>

����� ���
 E ��� � ��J
�

��� �=�> E �� ���

�=B� �� �> E
�

�	��	��

�� �
������

�

�=�>T

� �8�H���=���>I
 = �5>

9� �� �����	���
����� �
 ������ ���� *
�� ����� ����
��� ��� �������*(� ����
������� �
 ��� ?�����)� �������� ���� ����(�
���� � �� =��25>�

C� ���� �
 �
����� ��� �8������ ��(
�� ���� ������� �
 ��� �*
�� ��
 ���'
�
��� 
� � ��(�������( �
����
� " ���� �
��
�� �� QB� 9� ���� �
((
��� �� 	��� ��
�(�������� �������� ��
���	 ���� ��� ��@������ *������ ��� ��
 �8�������
��
�� �������(� ��
�
���
��( �
 ��� �
��( �
(
�� �B�� C��� ��� ��(� 
� ������
���
�8�����
��� (�)� ��� 
��� 
��� �
 	�� � (
��( ������( (���� ���
���� �� �

(� *�
�
���*(� �
 	�� *����� ���������� ���� �� �
�� �
��(������ ���
���
�� =��� X�

H/2I� 1������� +���((
 ��� #(������ H�I>� �
������ �
� 

� �
��
�� �� �
Æ��� �

���� � �

	� ���������

'�����
�
�� #� "���� ������ # E #=QB> � 3 ���� ���� !�� ��� " J��� � � ����

1"1� � �
� � ��� � � � ��	 ��� B � QB

�!��
=">� 	��+=">� � #

�B� ���� $ E
�

�B� 
 = �:>

'����* �* 0
� ! E !��
 ��� 	 E 	��+� C� ����

�!=">� 	=">� E 	�=���
>

	=���
>
� �� = �<>

����� � E �=�> E
�

��� �=�>� ? E " � 	="> ��� 	�=�> E 	==� D ?>�>� &
��
���� 	� �� � ��
*�*�(��� ����
��J 	�=�> 
 3 ��� 	�=�> E �� 1?1� � /1"1� � �

�
��� ? ��� ���� -��
 
���� 	�
�* 6�� Q� E Q�=�> E

�
���� �=�> ��� S� E S�=�> E

�
������ �=�>� ��
� = ��> ��

��� ���� ��� 	����'���
����( ����
�� ����
��-��J

	=��> E 	��=���>	����=�����>

	�=��> E 	���=���>	����=�����>�
= �!>

!/



�����

	��=���> E
����������	�� +

�����	
�

�
��	
� �
 ����������	��+

�����	
�

	���=���> E
��	����	�� ����������	��+

�����	
�

�
��	
� �
 ����������	��+

�����	
�

= � >

���

	����=�����> E 
�+	����	
�

������

'����

�=�>T

 = ��3>

��
� = �!> �� ����

	=���
> E 	=� E �> E
	��	�
�
�


	��=
Q� E Q�>	����=

S� E �� Q�>

	�=���
> E 	�=� E �> E
	��	�
�
�


	���=
Q� E Q�>	����=

S� E �� Q�>


= ���>

�* $�� 8 E �B � QB� ��� ( E �� Q�� ���� ��
� = ��3> �� 	��

	����=
S� E (> E

=$8>"
�+,

(T

 = ��/>

��
�
	����=

S� E �� Q�> E 	����=
S� E �� �QB�> :��=Q�> = ��4>

����

:��=Q�> E
=$8>	

��	��


=�� Q�>=�� Q�� �>	 
 
 
	 =�� �QB�D �>

 = ��2>

$
*����
��
� 
� = ��4> ���
 = ���> 	����

	�=� E �>

	=� E �>
E

�	��	
�
�
 	

�
��
=� E �> :��=Q�>�	��	

�
�
 	��=� E �> :��=Q�>

 = ��5>

��
� = ��2> �� �
((
�� ���� ����� �8���� � # E #=�QB�> � 3 �
�� ���� �
� �(( B � QB

�
�

��
�	��	

�:��=Q�>� �� � #

�B� 
 = ��:>

�* ��
� = �<>� = ��5> ��� = ��:> ��� ���
(� �� = �:> �
((
��� ���

1
���� 9� �� �(��� ��
� ��� �*
�� ��(�
(���
� ���� ��� ���
����
� 1"1� � �
�

�
�� �
� ��������� ��� (
�� 
� 	�����(���J �� ��� 	������ ���� �� 	�� 2#1"1�
������� 
� # �� ��� ������ 
� = �:>� �
��
���� ��� ���� �������� �
(�� ���� ���
�
��
�� QB 
� " �� ���(���� *� ��� B� � QBJ �� 	�� � ��@����� �
������ # E #=B�>�
9� �� ���� �
 ����) ���� #=B�> � ��B�� �
� �
�� � � 3�

!4



+���	�����

H�I 6� 1������� "� +���((
 ��� "� #(������� ���
���(�-���
� 	�

� ����J ;�**'
�������� ��� �
����	���� 
� ���
���(�-�� ���������
�� 
���� ���
�	 ��8��	
�
�����
��� 0������� �   �

H/I �� +��
������� �� +�������
 ��� "� #(������� % ��
�� 
� �������*�(��� ��
��� 9���	 �
��(� +
��� ����� 0���� 4 =� <2> �!5'/35�

H4I #� +��
�� ��� �� +���� ��� �8�� ���� 
� � ���)
� ����� ���� ���� ������'
��
��� "$%9� 0�
*�*� $���� �  5.�  <� ���  5'�22�

H2I 0� ��	����

� ��� ���� $��
������ ����
�
(�� �������� ��(�8���
� ���
�
�(����
� ��� 	�
���� +
��� ����� 0���� �!! =�  <> ! '�� �

H5I ��9� �����(�� ��� %��� C���-�((� :��	�� 6������������ �! ;�������� ,���
����� $����	��� &�� X
�)� � !2�

H:I ;� ;�((��
���� 9����*�(����� ��� ����� ��������
�� �� ��� 9���	 �
��(� % ��'
����� ���� &

�
 +��� / =� </> �44L�: �

H<I �� 6�*
���- ��� #� 0���
��� ��	
�

� ��������� 
� �������*(� ������ �� ���
��� C��(� ���
��� �� $���� 0���� 4 =� <�> /��'/4:�

H!I "��� &���� ��� ���� $��
������ +������( ��
�(��� ��� �������*�(��� �
�
� ;(�
*�� �������� �� ���� (
� ��������
���� +
��� ����� 0���� �4<
=�  �> /3 L/43�

H I "��� &���� ��� ���� $��
������ 1�����

� 
� ��
�(��� �
� � �(��� 
�
;(�
*�� �������� �� ���� (
� ��������
���� 0�
*� ���
�� ��(��� ���(��
 � =�  /> 44�L452�

H�3I "� #(������ ��� "� $�
��
(�� ���)
� ������ ���� �8�
������((� ���(( ����'
����
� ��
*�*�(�����J ����� �8�� ��
*(�� ��
� � 	�����( �
����� 9� ��� ��'
�����*(� ����� �� $���� 0���� < =�  5> :�4L:2<�

H��I "� #(������ ��� "� $�
��
(�� ���)
� ������ ���� �8�
������((� ���(( ������'
��
� ��
*�*�(�����J ����� �8�� ��
*(�� ��
� � 	�����( �
����� 99� ��� 	�����(
����� �� $���� 0���� !2 =�  :>  !<L�32��

H�/I "� #(������ ��� "� $�
��
(�� �������*�(��� ��� ������( �8�� ����� �� ��
����'
��� ��������� ��J 6�����	��
� �! ��� 5������� 3��
���� �! +�����������

<�	������ =��� ))/)>� 0..> =���� 1�(
	� ?��
��� ����)�� $-O��->� 0�
	�� ��
����� �: � 1��)�V�
���� 1
��
�� �  !� ��� �/2'�53�

H�4I +� 0��8
�
� %� �8�(
��
� ��
���� ���� ����
�
(�� ���� 9� �
 ������ ��
���)
� 0�
������ ��(��� ���(���

H�2I �� �
�((�� ,���������� +��������� 1��N���� 9���� &�� X
�)� � : �

H�5I ���� $��
������ ��� ������� 
� ������ ��
� �������*�(��� 
� � ��
�������
9���	 �
��(� +
��� ����� 0���� �2< =�  /> /4�L/23�

!2



H�:I ���� $��
������ $(
� ��
�(�� ������ ��(�8���
� 
� ��
������� 9���	 �
��(�
�� ��� �������� 
� ��� ����� �
�8������� ��	�
�� +
��� ����� 0���� �:�
=�  2> �L2 �

H�<I ���� $��
������ ���
���� ��� �
�N���
��� 
� ��� ��
�(��'������ ��(�8'
���
� 
� ��
������� 9���	 �
��(�� ��J 6���������� ��	 6���� "��������� =���
;� ;�������>� &%�# %$9 $����� +� �
(� 2/3� ?(
���� �
�������� �  2� ���
/:5L43��

H�!I "� $�
��
(�� ���
���(�-���
� 	�

� �
� ���)
� ������ ��� ���(�����
� �

�������*�(���� �� $���� 0���� <4 =�  4> !4L�/��

H� I "� $�
��
(�� �������*�(��� �
� ���)
� ������J � 	�����( ��
���
�� *����

� ���
���(�-���
� 	�

� ������ ��J 6���������� ��	 6���� "��������� =���
;� ;�������>� &%�# %$9 $����� +� �
(� 2/3� ?(
���� �
�������� �  2� ���
434L4//�

H/3I X��;� $����� "����� �! 6���� "����������- :�
����� :������� %)�������
?���
� 1
������� � !/�

H/�I �� $���-��� 6��������� �! :��	�� $��� =/��� ���>� $����	��� &�� X
�)�
� <:�

H//I �� �
���� ��� $� ���������� $���������( ��
������� 
� ��� ��(�8���
� ��
����

� �������*(� ������ �� ��� )������ 9���	 �
��(� 0���� ���� 1 2: =�  /> !!!:L
!! 4�

H/4I %� ��

�O�� +��(� ���
��
����
�� ��� ���
(���� �����(��	� $9%� �� +
�'
��
( #����� 4 =�  :>  ::' !:�

H/2I ���� X�
� 6
	�������� $
*
(�� ���7
�(����� �
� (������ 	���� ���� ��8��	
�
�����
��� +
��� ����� 0���� �!� =�  :> 4:<'23!�

!5


