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� ����� ��$���B� ∼ � �� "¡ ��¢   £ � �B� �p¤ � → ∞ ¥ � ��¦ �
§=~,}�}&¨ª©|«L¬8®,¯�°9«"±�²�«-³6´�µ'¶P«"A·�µ�¸�¹�°Nº	µ�K� ��8»�¼P½ ®�¸�¾!¾!±�¹9¿$¸9À�³�´�´Á®,«"�²�±�Â�«L¯�±�¾Q«�®�¯�Ã�³#¯A³#À�À�«�³#A±�¹7¯�Ã9««�Ä�À��«�®�®�±�µ�¹Eµ�ºkÅ ��8Æ ¶P«Ç¿�«"¯

Å �� ≤ È �� �"�"�È �� ⊗ È � � − �z��
− ÉBÊ �"�"�È � � − �z��

⊗ È � � − Ë ��
− ÉBÊ − ÉÁÌ Ê − Í�Î �"�"�È � � − Ë �� ⊗ �"�"� ⊗ È � � − � ���z��

− Ï�É − ÉÁÌ Ê Ð Í�ÎÒÑ �"�"�È � � − � ���z�� � � ��Ó �
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Å �� ≥ È �� �"�"�È �� ⊕ È � � − �z��
− ÉBÊ �"�"�àÈ � � − �z�� ⊕ È � � − Ë ��

− ÉBÊ − ÉÁÌ Ê − Í�Î �"�"�È � � − Ë ��
⊕ È � � − á ��

− ÉBÊ − ÉÁÌ Ê − Í�Î − ÉÁÌ Ê − â	Î �"�"�È � � − á �� ⊕ �"�"� ⊕ È � � − � ���z��
− Ï�É − ÉÁÌ Ê Ð Í�ÎÒÑ �"�"�àÈ � � − � ���z�� � � ��ã �

ä9�µ�¾å� ��Ó � ³�¹�°Ö� ��ã � Æ
� �� ØæÅ �É � � − Å ��

≥ çàÈ �É � � �"�"�È �� ��� − çàÈ � � − �z��
− ÉBÊ �"�"�àÈ � � − �z�� ⊗ È � � − Ë ��

− ÉBÊ − ÉÁÌ Ê − Í�Î �"�"�È � � − Ë ��
⊗ �"�"� ⊗ È � � − � ���z��

− Ï�É − ÉÁÌ Ê Ð Í�Î � �"�"�È � � − � ���z�� è9è
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− ÉBÊ − ÉÁÌ Ê − Í�Î �"�"�È � � − Ë ��
⊗ �"�"� ⊗ È � � − � ���z��

− Ï�É − ÉÁÌ Ê Ð Í�Î Ñ �"�"�È � � − � ���z�� è9è
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− çàÈ �� �"�"�È �� ⊗ È � � − �z��
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− Ï�É − ÉÁÌ Ê Ð Í�Î Ñ �"�"�È � � − � ���z�� è9è
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− ç È �� �"�"�È �� ⊗ È � � − �z��
− ÉBÊ �"�"�È � � − �z�� ⊗ �"�"� ⊗ È � � − � � Ë ��

− Ï�É − ÉÁÌ Ê Ð Í�Î − ÉÁÌ Ê Ð â	Î Ñ �"�"�È � � − � � Ë �� è�è
≥ çàÈ �É � � �"�"�È �� ��� ⊕ È � � − �z�� � É − ÉBÊ �"�"�È � � − �z�� ��� − ÉBÊ
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⊕ é"é"é ⊕ ê6ë ì − í@î�ïzðñ îBò − ó�ò − òÁô õ ö�÷�øÒù é"é"éê6ë ì − í@î�ïzðñ î�ï − ó�ò − òÁô õ ö�÷�ø ù�ú
− ûàê ìñ é"é"éê ìï ⊗ ê6ë ì − ïzðñ

− ò õ é"é"éê6ë ì − ïzðï ⊗ é"é"é ⊗ ê6ë ì − í@î�ïzðñ
− ó�ò − òÁô õ ö�÷�øÒù é"é"éê6ë ì − í@î�ïzðï ú é
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{e�f�.Ne − #&g í − ï0�1 ï . ë ì − 0 ð − 4 + ≤ h�ij. }
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G ìñ R lU m 1 ïon
m

8�ý9þ"ÿ�þ n
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− ò õ _ ê6ë ì − ` ðï _ é"é"é _ ê6ë ì − ` ðñ
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{
h a}�� lrlrl � h ab

− }�� hd� a − }��} � lrlrl � hd� a − }��b
− } − �g� � hd� a − ���} � lrlrl � hd� a − ���b

− } − �g� − ��� � − �I� � lrlrl � hd� a − ����}��} � lrlrl � hd� a − ����}��b
− } − ��� − ��� � � �I��� }

>�?�@�| � a − }��b
− �g� GIxmA9~HC�o�A�x�x�A�@R>�x�X�w=A�B>%~=GIBup�B�E�Z�x�p�BxmE�Z�x�Aro��HGIv9A6X�GIB�A�x�X�w�>�X:W�A�D�E�?=JyX�EX�w=A�x�ArX

{
hd� a − }��} � lrlrl � hd� a − }��b

− �g� � hd� a − ���} � lrlrl � hd� a − ���b
− �g� − ��� � − �I� � hd� a − ���} � lrlrl � hd� a − ���b

− �g� − ��� � − �I� − ��� � − ��� � lrlrl � hd� a − ���} � lrlrl � hd� a − ���b
− � } �
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`
ab ≤

� − }���� }
h ab

−
� l

  wPp�xrt
DIGIBYx�p=C[

→∞ \ ]_^"`
ab cYegfh a ^ egf

≤ ^ji − k fUl
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ð ñ_ò ç è�ó ô�õ"ö÷ ó øúùYûgü ∼ ò ë − ê ü ç_è ò ûgü ∼ ò ë − ê ü�ý è þ ò ûgü ì%ÿ û → ∞ � ò ß � ü
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− 2 ) − )*+43 árárá ç è,#5
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ê@ó
−

è
− ì:ô í − óPõ î\ö�ê@ó:é ì:ô í − óPõ è�ö ø6ð

ê@ó
− ì:ô í − óPõ è�ö�ê@óPõ è é ð

ê@óPõ è
− ì:ô í − ó ö�ê@óPõ î é ð

ê@óPõ î
− ì:ô í − è�ö�ê@óPõ��Lé ð òaòaò ì:ô í − óPõ è�ö�ê î ó:é ðä åæç\èEé	ê�è�ë çç\è ê�è − ì9íæç�î@é	ê@î¥ë ï ç − ð+ñç�î òaòaò ê@ó −

è
− ì:ô í − óPõ î\öæç�ó�é	ê@ó ë ï ç − ð+ñç�î ê@ó

− ì:ô í − óPõ è�öæç�óPõ è é	ê@óPõ è ë ï ç − ÷½ñç�óPõ è òaòaò
òaòaò ê î ó −

è
− ì:ô í − óPõ î\öæç î ó�é ð ë ï ç − ÷}ø6ð+ñç î ó ú

⊕ û+ü���ý
å�ê�è�é � ì�ø6ð

ê�è
− ì9í�ê@î@é � ì − ì9íÆø6ð òaòaò

ê@ó
−

è
− ì:ô í − óPõ î\ö�ê@ó:é ì�ø9ì:ô í − óPõ è�ö ø6ð

ê@ó
− ì:ô í − óPõ è�ö�ê@óPõ è é ì�ø6ð

ê@óPõ è
− ì:ô í − ó ö�ê@óPõ î é ì − ì9íÆø6ð

ê@óPõ î
− ì:ô í − è�ö�ê@óPõ��Lé ì − ì9í − ì:ô í − è�ö ø6ð òaòaòòaòaò ê î ó

−

è
− ì:ô í − óPõ�� ö�ê î ó

−

è é ì�ø9ì:ô í − óPõ è�ö ø9ì:ô í − óPõ î\ö
ê î ó

−

è
− ì:ô í − óPõ î\ö�ê î ó:é ì:ô í − óPõ è�ö ø6ð äÕåæç\èEé	ê�è ë çç\è

ê�è
− ì9íæç�î@é	ê@î ëYï ç − ð+ñç�î òaòaò ê@ó −

è
− ì:ô í − óPõ î\öæç�ó�é	ê@ó ëYï ç − ð+ñç�îê@ó

− ì:ô í − óPõ è�öæç�óPõ è é	ê@óPõ è ëYï ç − ÷½ñç�óPõ è òaòaò ê î ó −

è
− ì:ô í − óPõ î\öæç î ó�é ð ëYï ç − ÷}ø6ð+ñç î ó ê î ó

− ì:ô í − óPõ è�öæ ù é ð ë çùEú û+ü"!�ý
# �������$�����%��&�ÿ 
 �����'�(���)��*� 
 �������+*,�(-.������������/�����%0 � ÷ ≤ 1 ï ç − ÷}ø6ð+ñ 
 ��20 � ÷43 1 ï ç − ÷}ø6ð+ñ ����5 
 � 
 ������� 
 �6���������� 
 * �87���9;:6�����<��� 
 � û+ü���ý ���=������0 � ü �����/>?��� û@��A�ý 9)BC���D������ÿ�����E���F������=G 
 ��������FGH���=0 � 0

∗ # �<� 
 7��å�ê�è�é ì�I ê ∗− ðKJÆø6ð
ê�è
− ì9í�ê@î@é ì�I ê ∗− ðKJ − ì9í\ø6ð òaòaò

ê@ó
−

è
− ì:ô í − óPõ î\ö�ê@ó�é ì�I ê ∗− � JÆø9ì:ô í − óPõ è�ö ø6ð

ê@ó
− ì:ô í − óPõ è�ö�ê@óPõ è é ì�I ê ∗− � JÆø6ð

ê@óPõ è
− ì:ô í − ó ö�ê@óPõ î é ì�I ê ∗− � J − ì9íÆø6ð òaòaò

òaòaò ê î ó
−

è
− ì:ô í − óPõ î\ö�ê î ó�é ì�I ê ∗− L�JÆø9ì:ô í − óPõ è�ö ø6ð

ê î ó
− ì:ô í − óPõ è�ö�ê î óPõ è é ì�I ê ∗− L�JÆø6ð òaòaò

ê óNM O
∗
−

èHP
− ì:ô í − óPõ è�ö�ê óNM O

∗
−

èHP õ è é ð
ê óNM O

∗
−

èHP õ è
− ì:ô í − ó ö�ê óNM O

∗
−

èHP õ î é ð òaòaò ê ó	O ∗− è − ì:ô í − óPõ î\ö�ê ó	O
∗

é ðä åæç\è�é	ê�è ë çç\è ê�è − ì9íæç�îLé	ê@î ëYï ç − ð+ñç�î òaòaò ê@ó −

è
− ì:ô í − óPõ î\öæç�ó:é	ê@ó ëYï ç − ð+ñç�î ê@ó

− ì:ô í − óPõ è�öæç�óPõ è é	ê@óPõ è ëYï ç − ÷½ñç�óPõ è òaòaò
ü�ü



Q�Q�Q RTS ∗ U − V − WYX Z − U [D\H]^_ S
∗ UY` RTS ∗ U acb _ − d�egfih_ S

∗ U RTS
∗ U − WYX Z

−
U [ V ]^ j ` f a _jKk Qmlin�o�pq@rts�u/v�w�u=x�s%s�yx�z�{�r lin�o�p}| w6~.s��Ey�{�r�w�vtx���wC�����

∗
x�w�u/��s�� li��pY| {�x��tx���w�u�w��Fz�{�r{�r��<x�w�u/���Hu�s��4�����

∗− �l {i� w��=x���w$��z�u�x6~.s�u�u�w���� s�rv{�r���x�s���� R ∗− fK��d���� b _ − d�egfih p �)�	{�r~.w$��� � � ∗ � ���� R
∗ d ≤

�
− l � � ∗ − � b _ − d�egfih p � � b _ − d�egfih � � Q� �,�� � � R ∗ d − � b _ − d�egfih � � z�rv�x���wF ;x�w�u/�¢¡�z�r{�����w��<{�r lin�o�p �t£¤s�u�w�s8¡�w�u � x���wF�Fz"¥�{�����¢{��<z�~/�{�w�¡�w�v�Hs�u¦� d R ∗ � � ��{�r~.wEx��{��6§	{�w�¨�v� RTS ∗ U − V − WYX Z − U [D\H]^_ S
∗ U}` f acb _ − d�egfih_ S

∗ U | �{�~/��{��t��¨�{�w���x��z�x lin�o�p {��6w�©,�{�¡�z�¨�w�rDx6x�s(x���w�t�ª�
∗« �ª�

∗
x�w�u/�¬{�r l �� p � � �{���~.s��t��¨�w�x�w��¦x���wE�u�s,s��Y�Hs�u � _ �¯® z�rvc� ∗ �ª�

∗« �CqK� � _ � ® x���w�r¤~�¨�w�z�u/¨�§�
∗
�°� « � � ��wc�u�s,s���s�� � _ � ® {��Ex���w+��z��tw+z���x���w(s�r�w(��{�¡�w�r±z�y s8¡�w+w.¥�~.w��xt{�r²x��{���~�z���w´³^µ ` f a _µ {��u�w�v�rvz�rDxE��{�r~.w2�Hs�u$�¶� � {�r li��p � x���wcw.¥	�u�w�����{�s�r²~.s�u�u�w���� s�rv{�r��+x�s·� f � � z�rv���¸(� � v�s��F{�rz�x�w��³^µ ` f a _µ �}¹ºw�r�w.¥	x=~.s�r��{�v�w�ug�

∗« ���
∗ � � | �{�~/��{��»s�r¨�§E� s�����{�y�¨�wC{�� � _ ��® � � ��w��u�s,s�� | {�¨�¨Dy w�x���w¦��z��tw6z��x���w6�u�s,s��¼s����

∗
���

∗« w.¥�~.w��x)�Hs�u»�����
∗ | w�r�s | z���z�{�r(r�w�w�vFx�s�����¨�{�x lin�o�p {�rDx�sEx | s���z�u�x��;y,§F~.s�r��{�v�w�u/{�r��� R

∗ d ≤ � b _ − d�egfih z�rv2� R ∗ d ��� b _ − d�egfih � � �,�� � lin�o�p {�� | u/{�x�x�w�r+z��³½R V ` W � R ∗− fK��egf
R V − W Z½R \ ` W � R ∗− fK� − W Z egf Q�Q�Q

R U
− V − WYX Z − U [D\H]½R U ` W � R ∗− ¸ ��e¼WYX Z

−
U [ V ]¾egf

R U − WYX Z
−
U [ V ]½R U [ V ` W � R ∗− ¸ ��egf

R U [ V − WYX Z − U�]½R U [D\ ` W � R ∗− ¸ � − W Z egf Q�Q�Q
Q�Q�Q R \iU

− V − WYX Z − U [D\H]½R \iU ` W � R ∗− ¿���e¼WYX Z
−
U [ V ]¾egf

R \iU − WYX Z
−
U [ V ]½R \iU [ V ` W � R ∗− ¿���egf Q�Q�Q

R UNÀ S ∗
− VHÁ − WYX Z − U [ V ]½R UNÀ S ∗

− VHÁ [ V ` f
R UNÀ S ∗

− VHÁ [ V − WYX Z − U�]½R UNÀ S ∗
− VHÁ [D\�` f Q�Q�Q WYX Z − U [ V ]½R U S ∗ ` fÂ ³^_ V ` R V a __ V

R V − W Z^_ \ ` R \ acb _ − fih_ \ Q�Q�Q R U − V − WYX Z − U [D\H]^_ U ` R U acb _ − fih_ \ R U − WYX Z
−
U [ V ]^_ U [ V ` R U [ V acb _ − d;h_ U [ V Q�Q�Q

Q�Q�Q RTS ∗ U − V − WYX Z − U [D\H]^_ S
∗ U}` f acb _ − d�egfih_ S

∗ U k
⊕ lin�Ã�p

³½R V ` W R ∗ egf
R V − W Z½R \ ` W R ∗− W Z egf Q�Q�Q

R U
− V − WYX Z − U [D\H]½R U ` W � R ∗− fK��e¼WYX Z

−
U [ V ]�egf

R U − WYX Z
−
U [ V ]½R U [ V ` W � R ∗− fK��egf

R U [ V − WYX Z − U�]½R U [D\ ` W � R ∗− fK� − W Z egf Q�Q�Q
Q�Q�Q R \iU

− V − WYX Z − U [D\H]½R \iU ` W � R ∗− ¸ ��e¼WYX Z
−
U [ V ]¾egf

R \iU − WYX Z
−
U [ V ]½R \iU [ V ` W � R ∗− ¸ ��egf Q�Q�Q

R UNÀ S ∗
− VHÁ − WYX Z − U [ V ]½R UNÀ S ∗
− VHÁ [ V ` WCegf

R UNÀ S ∗
− VHÁ [ V − WYX Z − U�]½R UNÀ S ∗

− VHÁ [D\@` W − W Z egf Q�Q�QR U S ∗
− V − WYX Z − U [D\H]½R U S ∗ ` WYX Z

−
U [ V ]¾egf Â ³^_ V ` R V a __ V

R V − W Z^_ \ ` R \ acb _ − fih_ \ Q�Q�Q R U − V − WYX Z − U [D\H]^_ U ` R U acb _ − fih_ \ R U − WYX Z
−
U [ V ]^_ U [ V ` R U [ V acb _ − d;h_ U [ V Q�Q�Q

Q�Q�Q RTS ∗ U − V − WYX Z − U [D\H]^_ S
∗ U}` RTS ∗ U acb _ − d�egfih_ S

∗ U RTS
∗ U − WYX Z

−
U [ V ]^ j ` f a _jKk Q lin�Ä�p

n�Å
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∗
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∗Þ Ó�Ò
∗ ß Ø%Ð�×¶Ì@Ø�Ù�Ï)àCÉEÊË�á�Éâãä�å'æ¼çYä

∗ ègé
ä�å
−
ç¼êãä@ë@æ¼çYä

∗−
ç¼ê ègéì�ì�ì

ä@í
−

å
−
çYî ê

−

í ï ëHðãä@íYæ¼ç�ñ ä
∗− éKò�è çYî ê

−

í ï å�ð ègé
ä@í

−
çYî ê

−

í ï å�ðãä@í ï å æ¼ç�ñ ä
∗− éKò�ègé

ä@í ï å
−
çYî ê

−

í ðãä@í ï ë æ¼ç�ñ ä
∗− éKò − ç¼ê ègé ì�ì�ì

ì�ì�ì
ä ë í

−

å
−
çYî ê

−

í ï ëHðãä ë í}æ¼ç�ñ ä
∗− ó ò�è çYî ê

−

í ï å�ð ègé
ä ë í

−
çYî ê

−

í ï å�ðãä ë í ï å æ¼ç�ñ ä
∗− ó ò�ègé ì�ì�ì

ä íNô õ
∗
−

åHö
−
çYî ê

−

í ï å�ðãä íNô õ
∗
−

åHö ï å æ¼ç ègé
ä íNô õ

∗
−

åHö ï å
−
çYî ê

−

í ðãä íNô õ
∗
−

åHö ï ë æ¼ç
−
ç¼ê ègé ì�ì�ìä í	õ

∗
−

å
−
çYî ê

−

í ï ëHðãä í	õ
∗

æ¼çYî ê
−

í ï å�ð ègé
ä í	õ

∗−
çYî ê

−

í ï å�ðãä í	õ
∗
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−

å
−
çYî ê

−

í ï ëHðùú�í}æ�ä@í ûcü ú − éiýú�ë ä@í
−
çYî ê

−

í ï å�ðùú�í ï å æ�ä@í ï å ûcü ú − þ ýú�í ï å ì�ì�ì
ì�ì�ì

ä õ
∗

í
−

å
−
çYî ê

−

í ï ëHðùú õ
∗

í æ�ä õ
∗

í ûcü ú − þ ègéiýú õ
∗
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∗

í
−
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−
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∗
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∗
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→∞
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∈ S � g p
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n
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∗
s��

� Ê�ÉF��"�Ë�Ñ�Ñ
S
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∈ S
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´[µN«R¶k´<°N·�«R´b¸
¹�µ}¸
¹»º ¼�½¾µk·�¿NÀÁ«-ÀOÂ�«�¬
∈ S Ã ®�Ä-Å>Æ

∼ ÇCÈ ¬�Ä-Å>ÆqÂ
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∼
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¶�Ï0Ð�Ñ
MÒ�Ó�Ô�À�ªN¹ Ã
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¯ÉÄ-Å>Æ

∼
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∗
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